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Qkuyucularla  13a§ba$a 


Bu  sayida  foiografla  ilgili  konulari  bn 
pi&na  almif  oldugumuz  her  halde  cSik* 
katinizi  £ekmi$  olacaktm  Bir  kag  saytdan 
beri  OUmplyatlar  dolayisiylc  spordan  bah* 
setmis  ve  rekorlarm  neden  gittikge  daha 
fa/Ja  yilkselmesinin  bilimscl  sebeblerine 
deginmistik.  I$ie  sporla  ilgili  olarak  son 
zamanlarda  kullandan  bir  teknige  ait  re- 
simleri  ve  bilgileri  bu  sayida  geiiriyoruz. 

Stereoskopik  fotograf  denilen  bu  bzel 
fotograf  da  1 1  hizh  hareketlerin  analizinde 
ve  ineelenmesinde  bugiin  her  tarafta  kutla* 
nilan  bir  tcknik  olmu$tur.  Elektrik  ?im- 
^eklerinin,  fle$lerin  bclirli,  fakat  90k  ktsa 
bir  arayla  arka  arkaya  (akmasi  sayesinde 
hareketler  film  iizertnde  srrasiyla  donup 
kalmaktadir. 

Eski  okuyuculanmiz  dergirmzde  Pola¬ 
roid -Land  foiograf  makinesi  ve  sistemin- 
den  bahsettigimizi  pek  gtizel  hatirlayacak* 
lardir*  Cagmnzm  Edison'u  dtye  anilacafc 
olan  Edvin  Land  adindaki  bu  muthij  ad  am 
sisieminde  ii^iincii  bir  a$ama  daha  yap- 
mi  5  Hr. 

Birineisi  gektigi  resmi  pozitif  olarak 
15-20  saniye  i^inde  derhal  verebilen  bir 
siyah  beyaz  fotograf  makinesi  ve  sistemiy- 
di. 

tkincisi  renkli  fotograf  oldu  kip  bu  60 
saniye  kadar  siiriiyordu.  Land  burnt  yapa- 
bilmek  iqin  5  ytldan  fazla  ^ali^u  ve  500 
den  fazla  ki  my  a  sal  madde  dcnedi. 

Son  olarak  ilk  zamanbrin  o  hantal  fo¬ 
tograf  makinesi  hem  klit;uk  bir  kutu  halini 
ahyor,  hem  de  alman  renkli  foiograflar 
neredeyse  o  anda  hazir  oluyordu.  Bilinme* 
yen  daha  ba$ka  yeniliklcrinde  bulundugun* 
dan  bahsediliyor,  fakat  daha  hepsi  gizli 
tutuluvor, 

Okuyuculanmmn  oicki  yazilarta  bera* 
ber  bunian  da  zevkle  okuyacaklanna  ina- 
myoruz. 

Gelecek  sayida  okuyacagtmz  bazi  yazi* 
lar : 

•  Bmlar  neden  geldiler  ? 

•  Bizi  yiyen  boceklerle  kar^i  karsiya. 

•  $im5ek. 

•  Sporlar  ve  pollenler. 

•  An  kovanmda  gevresel  koniroL 

Saygt  ve  Sevgilerimiztc 
Bilim  ve  reJhiife 
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\  iiksek  kalitc  sporculann  antrenmam 
i  bugiin  tamamiyle  bilimscl  csaslara 
dayantr.  Degi^ik  binjok  yeti$tirme  metot- 
lan  vc  tcknik  yardimci  ara^lann  yaninda 
atletlcrin  ba$ansmda  bin;ok  ba$ka  faktor- 
ler  daha  rol  oynar. 

Bu  zincirin  daha  geng  bir  iiyesi  ha 
reket  ara$tirmasidir.  Uzun  atlamada  spor- 
cu  £iki$  hareketine  hangi  acida  ba$lamali, 
kisa  mesafe  ko$ucusu  igin  en  idea!  adim 
asikligi  ne  olmali.  ve  mania  atiarken  ne 
gibi  bir  teknik  kullanmalidir  ?  l$te  biitlin 
bunJar  hareket  analizcileri  ve  biyomekanik 
uzmanlannin  cevap  aradiklan  sorulardir. 

Onlann  bu  £ali§malarmda  en  fazla  fay- 
dalandiklan  Stroboskop  fotogratlar  (gdr- 
diigiinuz  hareket  resimleri),  motorla  i$le- 
yen  dzel  fotograf  makineleri  ve  video  te* 
levizyon  alicilandir.  Bu  $ekilde  clde  edilen 
resimlcrin  yardimiyla  hareket  analizcisi 
antnenorle  beraber  ko$u,  atlama  veya  gill¬ 
ie,  ya  da  mizrak  atmada  yapilan  hatalan 
tespit  eder  ve  onlan  sporcunun  kcndisine 
miicesscm  olarak  gdsterebilir.  Hareket  ve 
onu  von e ten  fonksiyon  dokusu  hakkinda 
elde  edilecek  bilgiden  de  ycni  ogrenme  ve 
antrenman  mctotlan  i^in  faydalamlmak- 
tadir.  Mesela  mania  atlayiasina  ait  bir 
fotografi  ele  alahm.  Burada  derhal  bilyiik 
bir  hatayi  goriip  tespit  etmek  kabildir. 
Sporcu  uzanmi$  olan  sol  bacagiyla  bera¬ 
ber  sag  yerine  sol  kolunu  ileriyc  gotiirmii$- 
tUr.  Aynca  viicudunun  list  kismini  da  ka- 
fi  derecede  kirmami$  ve  manianin  iize* 
rinden  ko§arak  ge^ecegi  yerde  onun  iize 
rinden  atlar  bir  durum  almi$tir. 

Miikemmcl  bir  hareket  ise  ba$ka  tiirlii 
olacakti :  Maniadan  iki  metre  once  ko$u- 
cu  diiz  mania  adimina  ge^ecek,  tamamiyle 
uzatilmi$  bacagin  iizerine  viicudun  list  kts- 
mi  kapanmi$  bir  $akt  durumunu  alacakti. 
Mania  ge^ildikten  sonra  ko$ucu  ileri  atmt$ 
oldugu  bacagint  a$agiya  basacak,  viicudun 
list  kismim  dogru  duruma  gctirecek  ve 
atlami$  olan  bacagi  da  geriyc  gckecekti 


Bu  $ekildeki  stroboskop  fotograflar  sa 
yesindc  haialar  meydana  ^ikanlir  vc  tek 
nik  diizeltilir. 

Bu  $e$it  fotograflann  cekilmesi  gerek 
sporcunun  ve  gerek  fotograf^inin  olduk^a 
biiyiik  $aba  harcnmalanni  gerektirir.  Bir 
atlct  i$in  karanlik  bir  yerde,  spor  $cklinc 
gore,  bir  saniyede  beaten  ona  kadar  t$ik 
$im$eginin  (flavin)  gakmasi  moral  bakt- 
mindan  olduk^a  agir  bir  yiiktiir.  Yalniz 
tecriibeli  sporcular  bu  fotograflarda  yar- 
diinci  olabilirler.  Zira  clektronik  beyinin 
V'aktigi  bu  $im$eklcr  muazzam  bir  biiyiilii 
atc$  meydana  getirirlcr. 

Cakis  zamanlan  degi§tiri)ebilen  elektro- 
nik  bir  takt  vericisi  iizerinden  $im$ekler 
teker  teker  tespit  edilmi§  aralarla  kamcra* 
nin  a^ilniasiyla  senkron,  e$  zamanh  olarak 
yanarlar.  Bbylece  her  $im$ek  sporcunun 
bir  hareket  anini  fotograf  makinasi  vast- 
tasty  la  filrae  tespit  eder.  Her  tarafin  ta* 
mamiylc  karanlik  olmasi  lazimdtr  ki,  film 
yalmz  ayn  ayn  her  $im$ck  anini  kavdetsin 
ve  objektifin  olduk^a  uzun  a^tk  kalmasi 
gerektigi  bu  zaman  i^inde  ba$ka  vabanci 
bir  151k  almasin. 

Fotografla  tespit  edilen  hareket  seyirle* 
rinin  sporculann  gelt$mcleri  i$in  biiyiik 
bir  onem  ta$idigi,  bir^ok  antrenoriin  rakip 
sporculann  boylecc  rcsimlerini  aldiklan 
ve  kendi  atletlerine  ders  niteliginde  onla¬ 
nn  tekniklcrini  gosterdiklerindcn  de  pek 
giizel  anla$ilir. 

Almanya'da  tamnmi$  bir  hareket  analiz¬ 
cisi  olan  Prof.  Ballreich  Biyomekanik’in 
onemini  $11  sozlerle  a^tklar:  «Bir  spor-mo 
tor  ba$ansinin  meydana  gelmesi  i?in,  ez- 
ciimle  o  sporun  nitelik  diizeyiylc  (kuvvet, 
hiz  ve  devamltlik)  motorsal  bcceri  diizeyi 
(hareket  tekniginin  $ekil  durumu :  kaba, 
ince,  en  ince  $ekli)  ve  sporcunun  niteligi- 
nin  beraber  dengede  bulunmalan  gerektir. 
Bunun  ol^iisii  sporcunun  antrenman  sira- 
stndaki  hareket  davrant$idtr.  l$te  burada 
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biyomekanik  hareket  analizi  te$his  koyucu 
bir  alet  olarak  yardim  eder.  Antrenman 
metoduyla  ilgili  tedbirlerin  ba§ansi  antre- 
man  yapan  sporcunun  hareket  analizi  hak- 
kinda  sahip  oldugu  bilgiye  bagimlidir.» 

Sporcunun  kendisi  igin  bu  akademik 
ciimleler  onun  ba$anh  olabilmesi  i$in  yal- 
niz  istidati  olmasi  ve  formunda  bulunma* 
si  yetmedigi  ve  hareket lerini  de  — hangi 
spor  $e$itinde  olursa  olsun —  daima  kon- 
trol  etmek,  inceltmek  ve  diizeltmek  gerek- 
tigi  manasina  gelir.  Bunun  i$in  de  her$ey- 
den  once  kehdisini  gozleyebilmesi  gerekir 


ki  bu  da  bugiin  film  ve  fotograf  makincsi 
tarafindan  miimkundur. 

t 

Ba$arili  sporcular  gittikge  daha  fazla 
antrenman  sikintilanni  iizerlerine  ahr  ve 
aym  zamanda  spor  doktorlan  ve  hareket 
analizcileri  ve  ba$ka  bilim  adamlan  i^in 
deney  kobayi  roliinii  oynarlar.  Elde  edilen 
rekorlar  da  bu  yiizden  gittik^e  yiikselir  ve 
tahmin  edilen  simrlann  $ok  iistiinc  9ikar, 
fakat  boylece  sporcular  da  beyaz  elbiseli 
bir^ok  insamn  elinde  bir  deney  kobay  nite- 
liginde  kahrlar,  ki  bu  i$in  bir  par^a  hazin 
tarafldir.  HOBBY’ den 


Polaroid  Fotograf  Makinesi 

ALAOiN  iCIN  1  MiLYAR  FRANK 

YATIRIM 


Uzun  zamandir  e$ine  rastlanmami$  bii- 
yiikliikte  bir  paraya  poker  oynaniyor : 
Polaroid  Fotograf  Makineleri  §irketi  bii- 
tiin  parasini  asnn  fotograf  makinesi  Ala- 
din  iizerine  siiriiyor.  Bu  heniiz  bir  sirdir, 
fakat  Science  et  Vie'nin  bu  konuda  size 
daha  soyliyecekleri  var. 

Needham'da  (Massachussetts)  Polaroid 
§irketi  hissedarlannm  toplantisi  her  sene 
kendi  ba$ina  bir  olay  olur.  Qiinki  liileta$i 
piposundan  ^ektigi  iki  nefes  arasinda  dai¬ 
ma  verilccek  heyecanli  bir  haberi  olan  $ir- 
ket  direktorii  Dr.  Edwin  Land'i  dinlemek 
iizere  3000  i$  adami  toplanmi$tir.  Vaadlerle 
dolu  bu  hisse  senetlerinin  fiyatlan  gitgide 


yiikselmektcdir.  Fakat  $urasmi  da  belirt- 
mek  gerekir  ki  1972  bahannda  biiyiik  his- 
sedarlann  sevinmek  yerine  matem  tutma- 
lan  daha  makul  olacaktir. 

I$in  pembe  tarafi  Polaroid  hisse  senet¬ 
lerinin  ger<;ekten  15  puan  daha  yiikselme- 
leri  ve  bugiin  ba$langi£taki  fiatlannin  66 
misii  deger  ta$imalandir.  l$in  kara  tarafi 
ise  Polaroid  $irketi  kannin  %  8  oranmda 
azalarak  61  milyon  dolara  (hisse  senedi 
ba$ina  1.86  dolara)  dii$mesidir;  bu  kar  541 
milyon  dolarhk  rekor  sati$a  kar$ihktir. 
1969  da  ise  sati§m  %  14  daha  az  olmasina 
ragmen  kar  72  milyon  dolan  ge^iyordu. 
§irketin  ba$  veznedan  H.H.  Thayer  sozii- 
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nii  sakmimyor:  *  1972  senes i  killik  sene' 
mtz  olacak*.  Isle  bu  3000  hissedar  bu  se- 
beple  kenditerine  biraz  «biiyiik  gikarlaF- 
dan*  bahsedilmesini  bekliyorlar,  Needham 
toplannsi  bunun  igin  yapilmadi  mi  ? 

Fakat  Ur.  Land  daha  ba^langigta  kesin 
bir  jestle  bu  bayagi  du^iineelen  sitiveri- 
yor :  *tsiemiyorum  ki»  diyor  kesinlikie, 
ctarti^malanmsza  para  problemleri  hakim 
olsun,  I$te  baylar,  paradan  gok  daha  il- 
ging  birjey*. 

Ve  Dr.  Land  eebinden  3  cm  kahnlikta 
ve  20  cm/ye  yak  in  uzimlukta  kiigiik  piiro 
kutusu  gibi  bir  ?ey  gikanyor.  Bir  ttktrti : 
kutu  yan  agtlarak  buziu  camli  bir  uzak- 
lik  ayar  sistemi  gpriiluyor,  Ve  $imdi  Dr. 
Land  aleti  toplantida  bulunanlara  dogru 
gevirerck  piposunu  dudagimn  bir  kb^esin* 
den  digerine  kaydinrken  5  kere  iistustc 
aleltn  diigmesinc  basiyor.  tki$er  saniye  ara 
lie  8X9  cm.  biiyiikluklc  hit;  kullamlmami* 
5a  bcnzeycn  5  plastik  film  ardarda  filetten 
di^an  firliyor.  Kodamanlann  $a$kin  baktfr- 
Ian  dniinde  masamn  uzerinde  durmn  bu  5 
plastik  film  birdenbire  renkleniyor,  parlak 
ve  zengin  renkli  5  fotograf  oluverlyor.  Ha- 
ztr  bulunanlardan  biri  bir  dakika  agik  ha- 
vaya  maruz  kalan  filim  uzerinde  kendi  ha- 
yalinin  donup  kaldigim  goriince  *bu  akli 
altak  bullak  edici  bir  ?ey»  demek  tuzumu- 
nu  duyuyor. 

Amerikan  mecmuast  « Business  Week* 
bu  alete  Aladin  admin  verildigini  agikhyor; 
Time  ise  ale  tin  Dr  Land'tn  temenni  ctmi$ 
oldugundan  biraz  daha  buyiik  otdugunu 
yaziyor,  Fakat  &lei  cebe  Mgmaktadir  (ger- 
gi  her$cyin  kotii  tarafi  hakkmda  konu^ma- 
yi  seven  ler,  ancak  $oyte  genis,  rahat  bir 
elbiscnin  cebine  sigar  diyorlar). 

Aladin'i  sihirli  yapan  valmz  minyatiir 
bir  fotograf  makinesi  olu$u  dcgil :  klasik 
Polaroid  mctodunun  kuJiandigi  blitun  k£- 
git  ve  filmier  de  bu  aletle  tarihe  kari$mi§ 
bulunuyor.  Arnk  *$andvig*  diye  bilinen  ve 
resim  gekenlcri  bir  foiografg:  gibi  bir  ban- 
yo  kapsuliindcn  resim  gikarmaya  meebur 
eden  sisteme  pa  yd  os;  koruyucu  kagitlan 
ve  her  *paked'i»  yerine  koymaya  mahsus 
geki$  dileikleri  lie  beraber  diiz  bir  filmi 
akordion  gibi  katJayarak  makine  igine  koy¬ 
maya  da  liizum  yoL  1  srafa,  zarara  pay¬ 
dos.  Gdzteyim  diigmeye  basin  ve  resmi  ma- 
kincden  gikann.  Her$ey  tertemiz,  Her$ey 
otomaiik.  Her  resim  al^mizda  bir  motor, 
pozitif  ve  negatif  fitimlen  doncn  iki  silin- 
dir  arasinda  sikifttracak  ve  resmi  ondc- 
ki  giki$  yangindan  disan  firlatacaktir. 
Uzaklik  ayan  harig,  ki  klasik  usulle  yapd- 


maksadir,  resim  gekmenin  tamami  birlej- 
tinlmi?  elektronik  devrelerden  Ibanet  bir- 
tenibatla  otomatik  otarak  kontrol  edilmek- 
tedir.  Hatta  filim  kutusu  (^arjor)  igindeki 
birleftirilmi^  bir  direng  sisteminin  isiya 
bagli  filim  duyarlik  degi^imleritii  otoma¬ 
tik  olarak  kar^iladigi  soylenmektedir. 

Eger  bir  bina  iginde  yetedi  151k  yokken 
resim  gekmek  istiyorsamz  General  Elec- 
trik  larafindan  ozei  olarak  hazirlanmi?  bir 
elektronik  mikro  fla§  kullanmamz  gereke- 
eektir;  bu  fta$  iki  doldurma  arasinda  5 
kcre  151k  vermekte  ve  otomatik  poz  siste- 
mine  de  kumanda  etmek  tedir.  Fiatlar  bite 
belli  oImu5tur :  fotograf  makinesi  100  - 
175  dolar  ve  her  negatif  45  cent  civannda. 
Fakat  butlin  bu  veriler  bir  varsayimdan 
oteye  gidemiyor,  giinkii  alelin  esas  svrri  ti- 
'izlikle  sakh  tutulmaktadm 

Noel  Baba'yt  memmtn  etmek  were 
he$  fabrika; 

Yalniz  iki  $ey  kesin  :  birincisi  AJadin'in 
sati?ma  1972  Noelinde  ba^lamlabilmesi 
igin  mlimkiin  olan  her^ey  yapildi.  !  kinds! 
de  bu  i?te  sirket  *ya  batanm,  ya  da  iki 
misli  kazamnm*  seklinde  btr  oyuna  girmis 
gozukuyor.  $irketin  bugiine  kadar  atildigi 
ea  biiyuk  teknolojik  macera  olan  Aladin 
projesi  igin  ba^kan  Land  *Apollo,nun  aya 
aulmasi  kadar  gapra^ik*  demektedir. 

Polaroid  25  senede  yanm  milyar  dolan 
a^an  bir  sati?  seviyesine  fakat  dun* 

ya  fotograf  endustrisLnde  ikinci  (Kodak tan 
sonra)  gclmesine  ragmen  Polaroid  in  bu- 
yiik  blgiide  imalai  konusunda  tccrubesi  si- 
nirlidir.  §dyle  ki  Polaroid  bugiine  kadar 
daima  diger  bazt  ^irketlpric  sozte^meler 
yaparak  i^ini  yurutmu^tiir :  Filmier  igin 
Kodak'Ia,  fouograf  makinesinin  kutu  kismi 
igin  Bell  ve  Howell  $irketi  lie  yaptlan  sbz- 
le^meler  gibi.  Fakat  bu  defa  Polaroid  yal- 
mz  kendi  imkanlan  ile  seri  halindc  ima- 
lita  gegmek  istiyor. 

Og  sene  zarfmda  Aladin  ve  Sesame  (su- 
sam)  projeteri  igin  200  milyon  dolar  yati- 
nm  yaptldi.  Sesame  projesi  gok  gabuk  ban- 
yo  edllebilecek  say  dam  bir  filmin  miikem- 
mellc^tirifmesim  on  goruyor;  boyle  bir 
Him  hem  derhai  slayl  hazirlanmasi,  hem 
de  sinema  filimlerinin  hemen  banyo  edile- 
bilmesi  bakimindan  ife  yarayacak.  Ve  bu- 
gun  Boston  civannda  son  derece  otomatik, 
elektronik  bevinlerle  dolu  yepyeni  5  fabri¬ 
ka  gah^maya  ba?lamak  igin  bir  i|aret  bek* 
liyon 

(Devamt  say  fa  5  da) 
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D6mr  myn* 


FUmi  tuvrek*l 
ttUtwn  ■Ulti'Ur, 


Dlafrum 


Ayxutnih  hiLroltetlrtif 
kujTin4idA  eOan  ic&t 


*i!m  muliifBr* 
kuurnu  od&tart 


FUm 


mifti 


KA-'fc  kfcqiWV 


FUmia  if  iga 
kojmig  fciwni 


Eabll  Ajim 
PlawUk 


din’in  Sn 


Buyiik  str :  Dr ; 

j4/rikffVi  uzcrmde  ftififctmseye  en  ufak  btlgi 
verilmem estn  i  cm  re  tti 

Bunuiila  beraber  emin  bir  kaynaktan 
ogrenmif  bulwmyoruz  ki  dtetin  klasik  an* 
lam  da  bir  obturatbrii  ( pot  zamamnt  ayar - 
lama  tertibati)  yoktur;  diet  bit digimiz 
optik  sis  term  de  kullanmtyor ;  J Diger  ta* 
raj  tan  Apollo  ugu$u  sirasinda  kulUintbntf 
liek  mater  yell  sayesinde  *imaj  taraytct* 
fotograf  makineterinin  prertsibini  ve  resim 
gekittrken  igindeki  film  devamh  geg i$  ha* 
Unde  olabiien  fotograf  makinalarmm  *ki 
ihtira  b  er  attar  i  Polaroid  ^  irked  nee  aim * 
mtytir-  esastm  tamyoruz,  Kutlamlacak  y& 
ni  filmirt  *k imyasal  jeUine  getince  bu  ko* 
ttuda  varsaytmlar  ileri  siirecek  degiliz.  $u 
kadartnt  sbyliyebiliriz  kt  bu  yeni  filimte 
etde  edilen  resimter  klasik  Potacolor  filmi 
He  elde  edilenlere  nazaran  gok ,  pek  gok 
Us  din  bir  niteliktediK 

J)  Fitmin  hareketine  uygtm  bir  hizla 
donen  bir  ayna  sayesinde  imaj  tarantn 
Pot  zmnam  ayarmm  yeruti  ayna  oyuntan 
almtynr;  bu  aynalardan  bin  ohjektifin  ar* 
kastnda  45*  egimli  otarak  durur  ve  Ug 


mercekli  bash  bir  optik  sisiemden  kendi* 
sine  naktediten  tmajt  yakalar.  Bu  ayna  da 
hareketlidir  ve  resim  altnmaya  ha$laumca 
bir  elektrik  motoru  larafmdan  belli  bir 
agisat  htzla  donmeye  baftar,  Bu  motor  ay* 
m  zamanda  filim  kutusunda  bulunan  duz 
fitimlcrden  bir  ini  hareket  ettirmekte  olan 
iki  kattguk  silindiri  de  gevirir.  Aynanin 
dbnmesi  ve  filmin  gegifi  gark  kamah 
(kam'h)  bir  kol  sayesinde  birbirlerine 
hemzaman  hate  getirilin 

Biitiin  bu  sistemin  amact  objektiften 
gelen  imajt  bir  eksen  etrafntda  dbndiir* 
rnektin  Bu  imaj  irtce  bir  yartgm  (fant'm) 
arkastndan  gegmekte  olan  filmi  ethiliye- 
cektir ;  bu  etkiteme  dogrudan  dogruya  ota * 
bilecegi  gibi  filim  kutusum  iidve  cdilntif 
ikinci  ve  sabit  bir  ayna  vastiest  He  daha 
ustalikla  yaptlabilir.  Birinci  aynanm  don * 
mesi  sayesinde  imaj  ince  yartgi  tarayacak 
vc  boylece  q  anda  yartgm  arkasmda  bu¬ 
lunan  filim  dilimini  etkilcyecektir*  FHim 
ise  yartgm  arkastndan  tarama  hizma  ayak 
uyduracak  bir  hizla  gegmektedir . 

Bu  yekilde  filmin  duyarh  ylizeyi  iizeri • 
ne  birbiri  arkastna  sonsuz  imaj  dilimleri 


4 


diifcr  ve  adetd  tmaj  dilim  dilim  filim 
yuzeyine  serilmif  otur.  Her  resim  alindik • 
ton  sonra  ayna  objektifin  arkasmda  45* 
agt  y apart  banian  gig  durumuna  gelir. 

2)  Elektronik  bir  sistem  filmin  yank 
arkastndan  gegme  iuzini  diizenler .  Resrnin 
alinma  hizi  diiz  filmin  yank  arkastndan 
gegme  hizi  He  ilgilidir.  Elektronik  bir  sis¬ 
tem  obje'rtin  aydmlanma  derecesini  sezer 
ve  filmi  dondiiren  motor  iizerinde  bir  di - 
reng  (reosta)  gibi  etki  yapar;  bu  yekilde 
filim  cbjenin  aydmlanma  derecesine  uy - 
gun  bir  htzla  yarigtn  arkastndan  gegirilmi$ 
olur . 

3)  Her  diiz  film  banyo  maddesi  emdi- 
rilmif  bir  kdgitla  beraber  bulunur .  Her 
film  kutusu  (ki  kenari  9  cm  olan  bir  kare 
bigiminde  olup  8  veya  10  resim  alabilir ) 
iki  oda  ihtiva  eder.  Bunlardan  birinde 
diiz  filmier ;  digerinde  banyo  maddelen 


emdirilmif  diiz  kdgttlar  bulunur .  Her  re¬ 
sim  gekiliyinde  filim  ve  ildglt  kdgit  iistiiste 
gelcrek  bir  *sandvig»  meydana  getirir ;  bu' 
*sandvig»  filmi  ilerletme  sistemine  baglt 
baskt  silindirleri  arasindan  geger .  Sonra 
kaziytct  bir  tertibat  filmi  banyo  maddest 
kdgtdmdan  aytrtr.  Sonra  diiz  film  (mylar 
iizerine  siiriitmiif  degiftirici  bir  emiil si- 
yon)  dletten  di$art  firlatilir  ve  fotograf 
haline  gelir . 

4)  Uzakltk  ay  an  yapmak  igin  yansitma 
tertibati  vardir.  Ayna  objektifin  arkastnda 
45*  egimle  dinlenme  halinde  ikett  filme 
higbir  tftk  demeti  diiftnez.  Objeden  gelen 
tytn  demeti  plileri  agtlarak  karanhk  oda 
haline  getirilen  dletin  arka  ktsmtndaki  bir 
buzlu  cam  iizerine  diifiiriiliir.  Yukarki  re- 
simde  birbiri  iizerinde  kayan  iki  levhadan 
yaptlmt?  olan  ve  poz  kontrol  vizoriine  gi- 
ren  iftk  miktarxm  ayarlayan  bir  diaframtn 
dlete  Have  edilmesi  ihtimalini  diifiindiik. 


Aladin  Ipin  4  Milyar  Lira  Yatirim 


(Baft  araft  say  fa  3'de) 

Hcrkes  iimitvar.  £iinki  Polaroid’in  iire- 
tim  hizi  $imdiden  6  kat  fazla  sati$  vapa- 
bilmek  icin  10  kat  fazla  insan  sah$tirmak 
zorunda  olan  Kodak'i  ge£mi$  bulunuyor. 
Ciinkii  Land  A.B.D.  nin  bir  kiyismdan  ote- 
kine  cn  iyi  uzmanlan  «a$irmi$»  durumda- 
dir  ve  fabrikanm  laboratuann  bir  devami 
oldugunu  iyi  bilmektedir.  En  iyilerle  en  iyi 
$artlarda  en  iyiyi  yapmak :  i$te  63  ya- 
$mda  bir  kez  daha  ilhama  kavu§mu$  Dr. 
Land’in  $a$irtici  iddiasi  budur.  New  Bed¬ 
ford  ve  Waltham’daki  fabrikalar  yakinda 
Aladin  filmlcri  i^in  zincirleme  imalata  ba$- 


layacaklar.  Biiyiik  rakip  Kodak  $tipheci 
dayramyor:  Rochester  firmasmm  pazar- 
lama  patronu  ve  direktor  yardimcisi  Van 
B.  Phillips  (ki  Kodak  namtna  50  milyon 
Instamatic  fotograf  makinesi  satmi$ttr.) 
100  dolardan  daha  pahali  bir  alet  igin 
«halk  yigmlanm  ilgilendiren  bir  pazar* 
mevcut  olmadigi  kamsmda.  Fakat  Land  ce- 
vabi  yapi$tinyor:  «Telefonlar  nasil  mev- 
cutsa  bu  pazar  da  oyle  mevcut  olacak». 

Noel  Babaya  gelince;  o  tetikte  bekle- 
mektc. 

SCIENCE  ET  VIE' den 
geviren  :  Dr.  SEgVK  ALSAN 


Aladin  biitiin  iylemleri  kettdi  yaptyor : 
Eskiden  negatife  tftk  diifiiriildiikten  sonra 
beyaz  bir  dilcigi  dletitt  diftna  gekmek  ge- 
rekiyordu,  bu  $ekHde  pozitif  ve  negatif 
stkt  stktya  temas  ettirilmif  oluyordu.  Bu 
hareket  baskt -banyo  tertibatinm  dudak- 
lart  arasma  sari  bir  dilcik  girmesini  temin 
ediyordu.  Fotoyu  banyo  etmek  igin  san 
dilcigi  gekmek  Idztmdt,  boylece  negatifle 
pozitif  arastnda  bir  kimyasal  jel  tabakast 
ezilmi$  oluyordu.  Bir  dakika  sonra  resim 
gekenin  pozit if le  negatif i  birbirinden  aytr- 
masi  gerekiyordu .  Aladin  sayesinde  biitiin 
bu  i$lemler  otomatik  olarak  yaptltyor . 
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Polaroidin  Gelismesinde  Onemli  Tarihler 


hie  bir  fotograf  film  ini  birkag  saniye 
iginde  banyo  etmek  tmkdm  veren  Polaroid 
Land  metodumm  tarihindeki  onemli  nob 
talara  bir  baktf . 

KASIM  1948  —  Amcrikan  piyasasmda  bu 
tip  ilk  fotograf  makutesi  otan  mode!  95* in 
sattftna  baglamyor. 

ARALIK  1956  —  Bir  milyonuncu  Volaroc 
din  satiUyt. 

ACUSTOS  1959  —  Polaroid  3000  ASA  filmi 
piyasaya  suriUuyor * 

MART  I960  —  Dr.  Edwin  H.  Land  ilk  defa 
Polacolor  filim  sayesinde  renkli  resiml& 
rin  birkag  saniyede  hatir  hate  getitfm 
halka  gosteriyor. 

EYLUL  I960  —  Siyah-beyaz  Polaroid  film* 
term  banyo  zamam  I  dakikadan  15  sani ■ 
ye  ye  iniyor , 

OCAK  1963  —  Polacolor  filmi  piyasaya  sic 
rultiyor. 

ACUSTOS  1963  —  $ekli  bobiti  film  kulla* 
nan  dletlerin  aynt  otan,  fakat  bobin  film 
y trine  paket  film  kuttanan  ilk  diet  satt$a 
sunuluyor,  Bu  model  100'dur.  Alet  tama- 
men  otomatiktir.  BUyUk  bir  yenitik  olarak 
poz  zamam  ayar  tertiban  (obt — iiratbVti) 
transistorlti  elektromk  bir  cbturatordtin 

MART  1966  —  Polaroid  CV*5*xn  softy  mu 
ba$lamyor ,  Bu  kugiik  cisimlern  btiyutC’ 
rek  resmini  gekmek  u zere  6z*l  olarak 
heztrlanmtf  kabzja  *  tabanca  tipi  bir  mo- 
deldir* 

HAZl  RAN  1966  —  Polaroid  model  20 
(Swingen)  dunya  piyasalartna  siiriildti.  Bu 
polaroidin  fimdfye  kadar  imal  ettigi  ert 
hafif  dlettir. 


EKlM  1966  —  Avrupada  Photokitm’da  ilk 
defa  olarak  2  dakikada  renkli  restmlc 
klmtik  karti  hazirtayabilen  Polaroid  IDT 
sergilendL 

MART  1967  —  Otomatik  gamma  200  jotog- 
raf  makinesinin  piyasaya  sunulu$u. 

EKlM  1967  —  Bir  tek  Polaroid  Land  dtiz 
filmi  He  d  foto  gekmek  tizere  hazirlanmt$ 
model  600  portre  fotograf  makinesinin 
sunutufu* 

MART  1969  —  St5  x  I0t5  cm  bilytiklukte 
Polaroid  *  Land  Cotorpack  11  fotograf  ma ■ 
kinesin in  paza rlu n mast. 

MART  1970  —  Cotorpack  IVden  ttiremig 
mekanik  bir  zamnn-sayar  ihtiva  eden  Co* 
lorpack  11  Vim  piyasaya  surtilufti. 

MAVIS  1970  —  Polaroid  firketi  hissedar* 
lartna  derhal  banyo  edilebilen  renkli  bir 
sinema  filminin,  her  boy  dan  derhal  ha - 
Ztrlanabilen  renkli  slaytlann t  porifdy  $ek~ 
tinde  ve  obHiratbrsih  bir  fotograf  makine* 
sinin  sunuhtyu. 

MART  1971  —  Hemen  hemen  kare  geklin* 
de  8t2  x  8t6  cm*lik  resim  geken  Cotorpack 
Win  piyasaya  surulmesL  8,2  x  8,6  cmVik 
ve  30  saniyede  banyo  edilebilen  siyah  -  be * 
yaz  lakastz  f Uniterm  sartyina  baytanmasL 

NtSAN  1972  —  100  franktan  daha  ucuz  ve 
paket  tipi  filim  kulutu  ZlP  fotograf  ma- 
kinesimn  piyasaya  stiriilufti. 

•  *BIG  SHOT *  gok  gabuk  renkli  portre 
resim  ter  i  hazxrtamaya  mahsus,  odak 
me  safest  uzun  bir  diet, 
m  * Cotorpack  82*  Color  pack  80' in  liiks  bir 
$ektL  bir  de  zaman  sayart  var . 


Dr.  Waller  Williams  bir  arahk  bir  pn  iimvcrsitesinde  konferatts 
veriyordu .  Cirtti  bir  tercimwn  da  anun  soylediklerini  tercume  ederek 
price  i yore  tier  hatinde  kara  tahlaya  gefiriyordu.  Dr.  Williams  kamif* 
mast  strasmda  Qtrdi  terctintamn  birgok  kereler  durdugumm  ve  tahlaya 
bir  yey  yazmadtgmtn  farktna  vardt .  KortUjpmayinm  sonunda  frimmi 
sebebini  anJamak  tsteyen  Amerikah  bilging  £inli  cevabi  verdi :  «Biz 
yalmz  konugmaci  bir  gey  soytedigi  zaman  yazartz*. 
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EDVIN  LAND 
Ve  KU?Uk  Sihirli  Kutusu 


Qabuk  fotograf*  Icadeden  Land  jlmdl  da  capta  la^mabllacak  kadar  kOgflk  blr  fo 
ragraf  makinesJ  tiralnda  buyiik  iddlalarda  bulunmnktadir. 


I,  J  u  yil  Amerikan  fotograf  makinalan  ve 
J3  Hlimlcri,  amatorier  iqm  devrim  yttra- 
tan  bir  yenilikie  kar$i  karpya  bulunmak- 
tadir.  Yeni  makinalar  yalmz  kolay  kulla- 
nihr  olmakla  kalmayip,  on  clan  da  onemU 
olarak  kolay  ta^inabilir  durumadirlar. 
Bunlar  c^antasindan  90k  blr  para  9amasi 
kadar  olup  cebc  stgacak  kadar  kiigilk  ve 
derll  lopJudurlar. 

Kiigtik  fotograf  makinast  yan^i  gegen 
Mari  ayinda  Kodak  Firmasinm  5  model 
haftf  In  somatic  makinalanm  piyasaya 
siirmesiyle  ba^fldr.  Bunlar  450  gram  agir- 
hginda  2,5  samimetre  kahnhgmda,  bir 
frenk  gomleginin  cebine  girebileeck  bii- 
yukllikte  olup  fiyailan  da  28  ile  125  dotar 
arasmdadir.  Fakai  bu  yeni  fotograf  maki¬ 
nalan  ku^agimn  en  $a$irtict  olani  Polaro* 
idln  kiiciik  sihirli  kutusudur. 

Bun  dan  onceki  Polaroid  Land  Fotograf 
Makinalan  gibi  bu  kii^iik  makina  da  ta- 
biaiiylc  muctdinin,  yani  Polaroid  firmasi- 
run  kurucusu,  ba?kani  vc  ara$ttrma  direk- 
tdrii  olan  Edwin  Herbert  Land'in  adim  ala- 
caktir.  Halen  65  ya^inda  ve  tarn  bir  bitim 
dahisi  olan  LancTc  memurlan,  hissedarlan 
ve  hatta  rakipleri  tarafmdan,  Bir]e$jk 
Amcrika'da  hemen  hiQ  bir  $irket  ba$kam- 
na  gbsterilmeyen  saygt  gosterilmektedir, 
Rakip  firma  Kodak'm  Balkan  Yardunasi 
olan  Van  Fillips  kendisi  19m  «Birgiin  Ed¬ 
win  Land  Thomas  Edison,  Alexander  Gra* 
ham  Bell  ve  Kodak’m  kurucusu  olan  Geor¬ 
ge  Eastman'in  yamnda  ycrini  alacaktir,* 
demektedir. 

Land  son  yedi  yilmi  bu  yeni  fotograf 
mnkinasina  hasretti.  Makinayi  geli$Urmek 
igin,  kumar  oynarcastna  250  milyon  dola- 
ra  yakm  yannm  yaparak  fabrikada  biiyuk 
bolide  geni^leme  faaliyctinc  giri^ti,  Bunn 


yaparken  makinamn  bajanh  olup  olmaya- 
cagmi  ve  tutulup  tutulmayacagmi  kesin 
olarak  bilmiyordu.  Bugun  ba$an  sagUm* 
rm$  olup  bu  sonbaharda  mahdut  sayida 
da  olsa,  bu  makina  halen  Sx-70  proje  adiy* 
la  bir  kisim  saticilann  tezgahlannda  yer 
aiacakUr 

SX-70  150  dolann  aUmda  bir  fiyata 
satiiacaktir,  Piyasa  bu  fly  an  uygun  gore- 
cck  midir  ?  Land  bu  soruyu  ?dyle  cevap- 
landirmaktadtr :  -Saninm  ki  bugiin  bu  fo¬ 
tograf  makinasi  halkm  t clef on  ihtivaana 
benzer  bir  yer  alacaktir*  Polaroid  salici- 
lan  da  ilk  12  ayda  imal  edilecek  ve  belki 
sayisi  yiizbinleri  bulacak  olan  bu  makina- 
lann  hemen  satilacagim  tahmin  etmekte- 
dirler.  Bunun  nedeni  olarak  da,  Land  ma¬ 
kinalan  da  dahil  olmak  iizerep  bundan  on¬ 
ceki  Polaroid  makinatanndaki  mahzurla- 
rm  bu  yenilcrde  olmayi$im  gostermekte- 
dirler, 

SX-70  kapattldigi  zaman  eskl  model  le- 
rin  hemen  van  si  kadar,  yani  275  X  1050  X 
1750  san  timet  re  hoyutundadir.  Agtrltgi  M) 
gram  otup  eski  moddlerde  die  caiman  (ve 
bazan  ha l all  olan)  filim  avansi  da  dahil 
her^ey  otomatiktir.  Sx-70  lerde  en  dik- 
kaie  deger  bzellik  te  fdimdin  Filim  resim 
9ekitdikten  17  saniye  sonnt  makinadan  91- 
kanlabitir  ve  di^anda  fotografgimn  gorii 
ontinde  dcvelope  ediiebilir.  Resimler  once 
donuk  mavi-gri  olup  4  dakika  i9inde  asil 
kendi  parlak  renklerini  aim  Filim  giziL 
mez  piasiik  bir  tabaka  tie  kapanmi^  oldu* 
gu  1910  developman  sirastnda  bile  kuru  ve 
die  dokunulabilir  durumdadir  Halbuki  es¬ 
ki  Polaroid  makinaiarda  filimi  saran  k&- 
git  kahntilanna  ve  parmak  izierine  rasla- 
mak  miimkundu.  Aynca  bimlarda  eskiden 
oldugu  gibi  sepete  atilacak  kimyasal  mad- 
Jeler  yiikUi  negatifler  de  yoktur. 
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Qok  cesurai  bir  tasan  ve  giri^im : 

Birlejfk  Amerika  i$  tarihindc  bir  $ir- 
kclin  bu  dcrecc  cesurca  ve  ayni  de  recede 
ba$anll  bir  giri^imine  scyrek  raslanir.  Po¬ 
laroid  firmasi  1948  den  bu  yana  piyasaya 
26  milvona  yakm  makina  siirmu?  olup#  bu- 
giin  50  dolar  ve  daba  yukan  fiyava  sat- 
makta  oldugu  makimilarm  saytsi,  buliin 
d  uny  a  da  makina  imal  cden  firmalann  sat* 
nk Ian  makina  sayisi  toplammdan  biiyiik- 
liir.  1961  den  bu  yana  elde  edilen  gellr  yiiz- 
de  400  artmi$  vc  son  yil  hasilau  504  mllyon 
dolan  bulmustur  Polaroid  firmasma  ait 
hisselerin  yiizdc  15  i  Land  ve  aiksimn  etin- 
de  bulunmaktadir  Bunlarm  kiymeli  yak- 
ta$tk  vanm  milyar  dolan  bulmakta  ve  do 
layisiyk  ken  d  is  mi  diinvamn  en  zengtn  bi- 
(im  adami  dunimuna  sokmaktadtr. 

Land  butun  bu  ba$an!ara  ragmen  daha 
1963  vilmda  $una  kanaai  geiirmi$ti  ki,  eger 
Polaroid  makinasi  kullananlar,  kiigiik  ve 
kulay  ta$mabilcn,  kan$ik  ve  bula^ik  olma- 
yan  ycni  bir  fotograf  makinasma  sahip  ol* 
mak  islerlerse  bu  Foiugraf  makinalanm  ve 
helc  cskialne  fciyasla  qok  daha  kfirJt  olan 
yeni  filimlcri  almakia  lereddiil  etmeyecek- 
fcrdi  l^tc  boylece  Land  kariyertnln  en 
bliytlk  ve  cesareili  ara^tiraasma  giri$U. 

Ara^nnnalanm  filim  ve  makina  oimak 
tizere  iki  ayn  proje  uzerinde  topi  ad  i  ve 
bunun  i^in  bazan  haflafarca  ortadan  kay- 
boldu  ve  giindc  IS  saat  la  bora  invar  £ati$- 
malari  yapu,  Stk  $ik  bir  projeden  otekine 
atlamasi  bir  kisim  yardmialarmm  sfnirle- 
rini  buzuyordu.  Ikinci  Balkan  Yardimcist 
*oyle  dlyordu  :  « Bias  bill  tin  gucumuzii  ma¬ 
kina  imaline  yuncHmi$  iken  birisi  gikip  ta 
lilimkr  ne  alemde,  dokior  Land  diyc  sordu 
iTTuk  crnlar  itecrinde  de  gereken  cali^malan 
yapiyoruz,  dive  cevap  veriyordu.  Ve  bu 
cevaba  filim  itoerinde  ugra$an  personeli* 
miz  de  $a$iyorlardi,» 

Hakikattc  de  zaman  zaman  zikzakli  il- 
hamfani  ve  kararlara  $ahii  olunuyordu. 
Omcgin  ta  Afrika'dan  telefon  cden  ve  Po¬ 
laroid  foiograf  makinasmin  pi  1  ini  degf$ti- 
recek  pil  bulamudigindan  yak  man  bir  iritis- 
led  de  Land 'in  yeni  makicada  pilled  ma- 
kinaya  veriest  irme  yerine,  filim  pa  kclin  in 
itjtac  veriest irmeye  karar  vermes  inc  sebep 
oluyordUk  Polaroid  miihefidisleri  her  £©- 
$if  SX  -  70  filim  kutusuna  sjgabilecck  bis- 
kuvi  kalmtiginda  pi  Her  imali  igin  plantar 
5 i  zmcy e  k  Oy u  1  u  yo  r  1  a  r d  l 

Bunun  la  beraber  yeni  makinada  cn  ce- 
sur  giri$im  fitimle  ilgtli  olandir.  Fotograf* 
^tnm  zi  inanim*  devcJopmanin  makina  it;in* 
de  vapitmasmi  beklemeklc  israf  etmemesi 


amaciyla  Land,  bu  i^in  makina  disinda  ya- 
pdmasi  olannklanm  ara^tirmalan  iy^in 
kimvagerlenne  direflif  vcrdi,  Bir  Opacifier* 
{donukb^tinci)  He  filitni  donukla^hrmak 
vc  ozcl  kimyasaJ  niaddelcr  lilim  uzerinde 
gerekli  etkiyi  yaparken  filimi  i^m  hiizmc- 
sin  den  korumak  du^uniildii,  Bir  klmyagcr 
ekibi  boyle  bir  maddeyi  bulmak  t^in  don 
yil  (^alisn.  1/12  milimeirc  kalmtigindaki  fi- 
limin  i^lcm  gdrcn  negattfi  en  az  sekiz  kim* 
yasal  katiau  murekkepti  ve  bunlardan  ba- 
Zllanmn  kalmligi  da  kirmizi  15m  kalinhgi 
(0.005  milimetre)  kadardi. 

tmparatorluk  ideallcri : 

Edwin  Land  hakkmda  hat  kin  bitdikteri 
pck  fazla  degildir.  Reklamdan  ka^inan 
Land  kariyeri  boyuilca  uq  kez  basin  tcp- 
lantisi  yapmi$tir,  Bir  tiiccar  oglu  olan 
Land  Nonvich'te  btiyiimtis  ve  1926  da  Nor¬ 
wich  Akademisi'Ui  orta  ile  iyi  arasmda  bir 
dereceytc  bitlrmi^tir.  Fizik  bgreimcni, 
Land  lisc  son  smifda  iken  *L-and  fizik  ko- 
nusunda  oyle  bir  diizeydeki  kendisine  yar* 
dnn  edebiiecek  durumda  degilim*  demi$- 
tir. 

Polaroid  imparatorlugumm  temellcn 
1928  ydmda  daha  Land  18  ya^mda  Harvard 
Uni versitesi 'tide  bir  ogrenci  iken,  t^tgin 
polarize  edilracsi  deneylcrini  yaparken 
atilmi^tJ.  Ba$ka  ?eyler  yaninda  polarize 
cdilmi^  i§ik  vaygm  bir  l^iktan  daha  az  par* 
lakhk  bretir  Bilim  adamlan  yoktan  ban 
Kalsit  ve  tabii  kristallerin  siizme  i$ini  vap- 
nklanni  bHiyorlarch*  Land'm  ba§ansi,  Po¬ 
ll  vinil  alkcl  tabakalan  ve  tyodin'in  gc^ini 
^ekiiieri  de  dahil  bazi  maddelerle  polarize 
i^igt  scntctik  olarak  iirelineye  muvaffak 
olmasi  idi  Bu  stralarda  bulu^lanna  ken- 
disini  o  kadar  kapurmi^ti  ki,  bu  yiizden  si- 
mfta  kalarak  okuldan  ay  nidi  ve  cgilimini 
t  a  mam  la  mak  i^in  okula  bir  daha  da  d  dm 
mcdL 

Ara^urmalanna  Newyork  Halk  Kiitup* 
hanesinde  devam  ettL  Bu  strada  Manhai- 
ten 'da  kira  hk  bir  odada  kahyor  vc  Colom¬ 
bia  Oniversitesintn  fizik  labonituvanndan 
favdalaniyordu.  Bu  laboratuvarm  kapali 
oldugu  saatlerde  bazan  pence  rede  n  girerck 
gah^ugi  oluycrdu.  Bu  c^b^malannin  ilk 
a^amalannda,  laborafuvar  asistanligtni  ka- 
nsi  Helen  *Tcrre»  Mai  Ison  yapiyordu.  Son- 
ra  kansi  Landln  iki  kizmi  yeti^tirmek  iqm 
bu  gorevi  bira k mak  zorunda  kaldi. 

Land  polarizasyon  i$lemmi  9  yilda  ta- 
mamlayabildt.  1937  de  Polaroid  ^Irketi'ni 
kurdu  ve  gdz  katnasmasmi  onleyen  ve  pi- 
yasada  dcrhal  lutulan  giines  gozluklerini 
Cikardi.  Halcn  firma  vilda  25  milyon  ctft 


gozJuk  cam*  satmaktadir,  Polaroid  Ikinci 
Cihan  Sava$i  sirasinda  diirbiin,  gozltik  ca* 
mi  ve  fill  re  de  imal  cderck  Inzia  geli$ti  ve 
fakat  sava$  bittiktcn  sonra  i?1er  hayli  ya- 
va^Iadj,  1947  de  $irkctin  zaran  2  milyon 
dolardt.  Bu  dummda  yeni  bazi  imaUta  ih- 
tiyag  vardi  ve  Land 'in  kafasinda  da  yeni 
fikirler  ^okian  belirmeye  ba?Tam!$i!. 

Ailesiyle  birlikte  1943  yikntia  taiilini  ge- 
cirdigt  bir  sirada  ug  ya$mdaki  kiztnin  yil- 
rurken  bir  resmini  £ekmek  istedk  Kizi  ba~ 
basma,  ^ekilen  bu  resim  ten  gbrebilmek 
igia  ne  kadar  bckleyeeegioi  sordu,  £ocuk- 
lugundanberi  Fotograf^iliga  ka;$i  biiyiik 
bir  iigi  duyan  Land,  kizintn  bu  sonisu  uze- 
rine  fotograflarm  daha  makina  $£tndeykcn 
nasil  dcvelape  edilebilecegini  ve  kart  a  ba- 
silabitcccgim  du$iinmeye  ba$tadr  $imdi 
kendisi  $aka  edcncesine,  daha  yiiriiyii$ten 
dondukleri  sirada.  yalmz  bir  tek  nokta 
miistesna  ki  onun  da  cSziimlenmcsi  1943 
den  1972  ye  kadar  surmii$tiir,  sorunu  hal- 
1etmi$  bulunuyordum,  demektedir,  Haki- 
kaite  de  konu  Uzerinde  her  ge$h  aynntih 
^ali^matan  yaparak  1947  yili  ba^lannda 
■Ani  FoEograr*  in  ke$fedifgini  iten  ctti  ve 
tlk  agirligi  2  Kg,  dan  az  olan  Polaroid  Land 
Fotograf  Maktnast'nt  1948  yilrnm  sonlanna 
dogru  piyasaya  gtkardi. 

Eski  potamid  Fotograf  maktnalanni  pa- 
ball  bir  oyuncak  bulan  profesyoncl  fotog* 
randan  Land 'in  yeni  vapttgi  fotograf  ma- 
kinasi  $a$irtmi$tn  Bu  makina  ilc  resimfer 
nasi  I  gabuk  gekiliyorsa  para  da  dyle  gabuk 
kazaniltyordu,  Bu  fotograf  makinalannda 
yen!  bir  gdi$me  kaydeditdik^e  sah$Iar  da 
artiyordu,  Siyah  *  bevaz  fllim  1950  de,  Oto 
matik  pozverme  sistemi  1960  da,  ucuz  fl- 
yatli  Swinger  tipi  makina  1965  de  ve  son 
zamanlarda  da  birfcac  ucuz  renkli  fotograf 
makinasi  piyasaya  suriilmu$tii. 

Land  polaroidi  kismcn  bilim  adami  kis* 
men  dc  filozof  olarak  kendi  muhayyilcsine 
gore  yapU.  Polaroid  tcknisyenieri  tabiati 
korumak  i^in  a$in  masrafiardan  cekinme- 
diler.  Bir  defasinda  bir  kimya  Fabrikasm- 
dan  qtk an  born  hattmi,  aga^lan  korumak 
i$in  dolambagli  bir  yoldan  gei;trmeyi  goze 
alddar,  $irkeun  ileri  goru^Ei  halkla  mima- 


sebctler  program i.  ba$ka  biiyiik  $irketler 
t$in  omek  olacak  derecede  idl  Halen  para 
vc  ba$ka  $ekilde  yardimtarla  Boston  bdl* 
gcsinde  143  t  opium  projesi  destckknmek- 
tedir,  Bu  yil  gencl  niifusa  omntih  obrak 
on  i^yerindcn  birinde  zenci  ^ah^unlmakta^ 
dir,  Aynca  kurulan  ve  omek  te$ ki!  edecek 
bir  girakhk  sistemi  tie  i^ilcrin  tecriibeli 
ara^Etrma  yardtmcilan  olarak  yeti^tirilme- 
leri  de  saglanmt^ur, 

Polaroidin  bir  ba^ansi  da  uzman  otma* 
yan  fotografgilann  kaliteli  resim  ^ekmc 
olanaklanni  saglamak  olmu$tur,  Mii^avir 
Augustos  Wolfram*m  foto  cndustrisi  hak- 
kmda  yaymiadigi  yilhk  etude  gore  amator 
fotograflann  ?ogunu*  dogum  partileri  gibi 
dzel  Firsailarda  gekilen  ^ocuk  resimleri, 
akraba  ve  e?  dost  topluluklan  resim  ten 
Ec^kil  etmektedtr.  t^te  amator  fotografijiLa 
no  evdc  veya  benzeri  gevre  ve  $art1arda 
^ektiklori  bu  resimkr  \gm  mcvcul  Land 
fotograf  makina] an,  buyiikiukieri  ve  ne- 
gatiFlerin  alitrnasi  nedenieriyte  pek  elve- 
risli  ohnamakta  idi,  Oieyandan  yeni  fotog¬ 
raf  makinalannin  binnei  avantajini  te^kil 
eden,  ^ektlen  nesmtn  hemen  gdriilebilmesi 
de  onemli  bir  terdh  sebebi  te^ki)  etmek- 
tedin  Land  firmasi  mu^tcnlerinin  *gor- 
gek  ve  hemen  resme  sahtp  oU  ^eklindeki 
lsteklerme  cevap  vermeyi  esos  kabul  et- 

Yakin  bir  gelecekte  Amcrikan  amator 
fotograf Quan  ijoguniukla,  fotograf  gekmek 
igin  basil  ve  esash  bir  makmaya  sahip  ok 
mak  isteyeceklerdin  Bununla  beraber  ama¬ 
tor  fotografgihk  demek  yalmz  basil  makk 
nalarla  bebek  resnii,  spur  ve  piknik  resim- 
Jeri  cekmek  degi  Id  it.  Edwin  Land  bdyle 
dU^iinmemek  Eedi  r  -Fotograf^ihgm  kendine 
has  bir  m  a  nasi  vc  dnemi  vardi  r*  Bu  halka 
samldigindan  daha  ^ok  bakmak,  duymnk 
ve  hatirlamak  olanaklanni  gdi^tirmeyi  bg- 
retecektir.  Eldc  ctligimiz  her  iyi  resim  ha- 
yanrmzi  daha  gok  manalandtracaktir.  Fo- 
tograf^ihk  insanlan  birhirlerine  kar^i  ya- 
banctla^tiran  degil,  aksine  birlc^tiren  bir 
teknolojik  olay  ve  gosteridin 

READER'S  mGESrtm 
&virtn:  GAiJP  ATAKAN 


Yeter  derecede  egitime  sahip  olmalmn  ki  etrafmdaki  insanlan  liizu* 
mundan  fazla  biiyiik  g ormeyestn;  fakat  bilge  olacak  kadar  da  egittm 
gdrmiif  olmalism  ki,  onlart  kiifiik  gonneyesin, 

M,  L  BOREN 
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ASAMALAR 


FRITZ  DRESS LER 


•  Qatmm  ayri  ayri  eg  alanlan  modalde  sabun  kbpugil  lla  takllt  adlllr. 

•  U9  boyutta  pali^ilabllmesinl  saglayan  blr  6IqU  masasmda  till  modeller  blftilQr.  Elde 
edllen  ortalama  deserter  blr  kompiitere  verillr.  Masa  Ozerinde  gdrulen  model  kapali 
yttzme  havuzuna  alttir. 
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'|  972  ydliun  en  onemii  ofaylanndan  bin 
I  $uphcsiz  MiinLh  OUmpiyadimn  agilma- 
siydi.  Onun  a^iimasiyla  butiin  mtiicahhir 
mimar,  milhendis  ve  tcknisyenter  geni$  bn 
nefes  aldilar,  bunun  sebebi  onlann  90k  bu- 
yiik  bir  eesaretle  mimarhk  tarihinde  bit 
kilometre  ta$i  dent  keek  ciiretii  bir  dene* 
meye  gin^mt^  oJmalanydi :  Olimpiya  cati- 
sl  Zira  1967  yihnin  13  Ektminde  jiiri,  Bek 
ntscli  ve  Banner  admdaki  iki  mimann 
sanlanna  birind  odulu  vererek  onlann 
teklif  ettikleri  yeni  bir  9a  n  state  mini  de 
kabul  elmtatL  Bununla  da  bin;  ok  problem' 
term  0mimesi  19m  sikt  ^afi^malar  ba$la* 
mi$th 

Ger^i  teker  teker  tel  ag  alanianndan 
meydana  gelcn  bu  ^atilann  bnderlcri  var- 
dt :  Melbourne  {Avustratya}  da  bir  miizik- 
hoi,  serbest  bir  sahne,  n$\k  bir  koruyucu 
9a  ti  ve  levhalardan  bir  yan  yapi,  bunlar- 
dan  biriydi,  Mont  real  rdaki  Alman  pavyo- 
nunun  cadir  ^atisi  ve  5n  gcrilimll  yan  ya- 
pida  Miinih’de  yapifmak  istcnenlerin  bir 
bncusbydli 

Montreal'daki  pavyona  crania  Mtinih 
Olimpiya  gatisi  on  kcre  daha  buyiiktu : 
Bu  748.000  metre  kare  ortiilu  alanla  dQn- 
yanm  en  biiyiik  gatisi  oluyordu.  Mimann 


I  :  200  okeglrtdeki  till  modelkrlyk  tasarlanmi 
Catdann  tOm  gOrtinftfQ* 


arzusu  miimkiin  otdugu  kadar  serbest^e 
5ckH  veritaeek  bir  $ati  eide  ermek  ve  bdy- 
lecc  btr^ok  yanJr  taban  kesitlcnm  ortcbil- 
mekll  vc  on  gen  limi  t  bir  tel  agi  fikri  buna 
en  uygun  geliyordu. 

Gene!  ilgi  bu  yeni  ^auyla  mc^gul  iken, 
bir  tarafian  da  bdyle  bir  a^amanm  tama- 
miyle  miimkiin  olup  oimadigmm  tapai  edi* 
Icbilmcsi  i^in  onemii  deneytere  ihtiya^  var- 
di.  Bumin  ic^in  tasan  ve  mimari  $eklimn 
kesin  olarak  sapianmasi  19111  bir?ok  mo¬ 
deller  yapildip  bunlam  ml  modeller!  adi 
veritlr.  Tel  aglannm  getecejj  alanlar  tiil 
perdelcrlc  kaplamr,  ^OnkU  tiil  de  sonraki 
ag  gibi  istcmlen  tarafa  eekilip  gerilcbil- 
mekiedir. 

Yalmz  bl^me  ama^lan  19m  bu  yeterll 
degildir  ve  bunun  yarnnda  teker  leker 
gall  ydzeylcrtnin  ^ekillcn  sabun  kopiigil 
moddtenyle  kontrul  edilebUiyordu.  Plan- 
lanan  bir  9a n  yuxeyimn  aski  ten  yiiksek) 
noktaJanyla  en  derin  noktalan  bilinincc, 
buna  uygun  bir  ^enjeve  yapilabilirdi.  Bu 
model  9cr9eve  de  bir  sabun  kopiigii  eriyi- 
gine  bahnldigi  ve  tekrar  dikkatle  ^ikanl- 
digi  lakdirde  ^enjevenin  r^inde  daima  yart 
durumlanna  gore  mtimkim  olan  en  kii^ti^ 
yiizeyi  olufturan  bir  sabun  kopiigii  tabs* 
kast  elde  ediliyordu,  aym  zamanda  o  her 
yerde  ajmi  gerilim  ko^ullanm  gostenyor* 
du.  Boylecc  sabun  kopbgu  gerllmts  bir  tel 
agmm  en  ideal  ?ekli  oluyordu,  yalmz  bu- 
rada  da  bir  fark  vardi :  tel  agmm  kendi^ 
sine  gore  bir  agirbgi  olmasma  ve  ^attmn 
en  kii^Lik  yuzeyini  etkilemesine  ragmen,  sa¬ 
bun  kopugiinun  pratik  bakimdan  agirltgi 
yoktu. 


YOzmo  lalonurtun  ana  dlregl  80,4  metro  yOk- 
aak  vo  3,5  metro  kalmdir 

II 


•  Te!  aglann  uxerfn©  pekslgfas'tan  levhalar  yerle$tlrlllrken. 

•  Turn  ag  lie  beraber  yukariya  gekllmeden  once  kablolarm  asildigi  ba$ltk. 

•  Ytizme  salonunun  aginda  kenar  kablolarm  yere  montaji. 

•  Stadyum  catisinm  dlrek  ba?ltgi. 


tig  boyutlu  digit  masast : 

Bu  gibi  deneylerin  yardimiyla  till  mo 
delleri  ileride  yapilacak  gatinin  son  $eklini 
aldiktan  sonra,  sira  olgmeye  geliyordu.  Bu 
esas  itibariyle  tig  boyutlu  masa  denilen  bir 
olgii  masasmda  yapihyordu.  Burada  x,  y 
ve  z  gibi  U9  eksende  gali§mak  kabildi.  Bu 
sayede  modelin  iizerinde  0I9U  masasinin 
9ah$ma  alani  igine  giren  her  nokta  sapta- 
nabiliyordu,  aynca,  bir  kompiiter  bu  nok- 
talann  U9  koordinatmi  da  90k  biiyiik  bir 
duyarlikla  hesap  ediyordu. 

Biitlin  mesele,  bu  modellerle  esas  yapi- 
nin  geometrik  ve  esneklik  bakimmdan  ay- 
ni  olmalanydi,  giinkii  ancak  bu  sayede  61- 


giilen  kuwetler  ve  $ekil  degi$tirmeleri  bir 
9evirme  katsayisinm  yardimiyla  asil  yapi¬ 
lacak  gatiya  uyabilecekti.  Buna  ilaveten  61- 
qil  modellerinde  gati  ytizeyi  ^elik  tellerden 
bir  agdan  meydana  gelecekti,  bunda  24 
mm.  ye  1  24  tel  dii$iiyordu  ki,  asil  yapida 
bu  a^iklik  3  metre  olacakti. 

t$in  en  onemli  tarafi  modeller  iizerinde 
yapilan  yiikleme  testleriydi,  bunlarda  asil 
9atida  meydana  gelecek  kendi  agirligi,  ula- 
$im  ve  kar  yiiklemelcri  ve  riizgar  9eki$inin 
simule  ediimesi  (taklit  edilmesi)  gerek- 
mekteydi.  Bu  yiiklemeler  agin  teker  teker 
diigiim  noktalanna  asilan  ol^iilii  agirliklar- 
la  yapiliyordu.  Bu  agirliklann  hepsi  9a  ti- 
nin  belirli  bir  yiizeyi  i9in  hesap  cdilmi$ 
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tcker  ol^iilerini  hesaplamak  oldukga 
olacaktir,  omegin  ag  alanlannin  yan  tel- 
lerinin  uzunlugu  15  kilometre  tutmakta  v6 
yan  tellerini  aga  saptamak  igin  de  15.000 
kelep^eye  ihtiyag  olmaktadir.  Stadyumun 
kuwetlerini  uzerine  alan  ve  serbest  olarak 
bati  tribuniiniin  iistunden  sarkan  yan  kab- 
lo  350  metre  uzunluktadir,  paralel  serilmi? 
tellerden  bir  demetten  meydana  gelir  kif 
bunlar  5.000  tonluk  kuwetler  i^in  birbiriy- 
le  birle$mi$tir.  Ag  tUm  olarak  150.000  bir- 
Ic$tirme  diigiimlu  220  kilometre  telden  bir 
araya  gelir. 

Gelecegin  yapt  teknigi : 

Yiizme  holiiniln  ^atisinm  ana  yukiinii 
ta$iyan  diregin  gelik  duvan  70  mm.  ka- 
linliktadir,  $api  3,5  metre  ve  ^ektigi  yiik 
3900  tondur.  Spor  holiiniin  esas  iki  diregi 
bundan  da  daha  biiyiik  bir  yiik  ta$irlar. 
Bunlann  her  ikisi  de  60  metre  yiiksektir 
ve  5000  ton  yiik  ta$irlar,  ki  bu  30  dizel  lo- 
komotifinin  agirligina  e$ittir. 

Olimpiya  ^atisinin  yapiminda  elde  edi- 
len  bu  tecriibeler  asil  gelecekte  faydali  ola- 
caklardir.  Bu  bakimdan  bu  yapilann  de- 
geri  i9in  harcanan  milyonlann  90k  uzerine 
9ikacak  ve  bu  hususta  yapilan  ele$tirmele- 
re  gelecekte  cevap  verilmi$  olacaktir. 

HOBBYdcn 


Egitimin  amaci  kafayi  canli  bir  $e$me  haline  sokmak  olmaltdtr ,  bir 
rezervar  degil.  Yalmz  igeriye  pompa  edilmckle  dolan  bir  kafa ,  di$ariyu 
pompa  edilmckle  derhal  bofalabilir . 

M,  MASON 

Biitiin  bgretim  sanati  gem;  dimaglartn ,  sonradan  kendilerini  tatmin 
maksadx  ipn,  dogal  meraklarttu  uyandtrmdk  sanattndan  ibarertir . 

ANATOLE  FRANCE 

Bugiiniln  biitiin  cgitiminin  yaptigi  $ey  hayal  giicii  pahasina  bellegi 
geliftirmek  olmaktadir . 

OARU  JOHNSON 

Egitim  sayesinde  insanlart  ydneltmck  kolay #  siirmek  gii$,  yonetmek 
kotay ,  jakat  kblele$tirmek  imkdnsizdir . 

LORD  BROUGHAM 

tyi  bir  ogretmcn  kendisini  yavaf  yavaf  liizumsuz  yapabilen  biridir. 

THOMAS  J.  CARRUTHERS 


ytiklenn  kar$iligi  idi  ve  bir  sevirme  kat- 
sayisi  ile  modeller  igin  ku^iiltiilmii^tu.  Ba- 
sin$h  havamn  i$lettigi  bir  tertibat  ile  mo* 
dellerin  altina  bir  plaka  indiriliyor  ve  bu- 
nun  iizerinde  bulunan  agirliklar  aglara 
yiikleniyordu.  Bunlann  meydana  getirdi- 
gi  $ekil  degi$tirmeleri  de  ^ift  pozlu  fotog- 
raflarla  saptamyordu.  Bu  resimler  bir 
agin  yiiklenmeden  ve  yiiklendikten  sonraki 
durumunu  ve  boylece  $ekil  degi$tirme  de- 
recesini  meydana  ^lkanyordu. 

10.500  bitinmeyenli  denklemler : 

Bu  gibi  ag  konstriiksiyonlannda  en  zor 
problem  ayn  ayn  ag  par^alannm  tarn  61- 
giilerini  bulmaktir.  Komputer  otomatik 
olarak  satinin  meydana  gelecegi  ag  kesim- 
leri  i9in  1/10  olgeginde  pl&nlar  gizer,  bun¬ 
lar  yakla$ik  olarak  turn  4000  metre  karelik 
bir  yer  kaplarlar.  Karma$ik  $ekliyle  esas 
spor  holii  en  90k  gii9liik  9ikaran  plan  ol- 
mu$tur.  Yan  ag  kesimlerini  saptayabilmek 
i9in  burada  yalmz  yan  ag  noktalannm  de- 
gil,  aym  zamanda  agin  biitiin  oteki  diigiim 
noktalannm  da  U9  boyutlu  koordinatlan- 
m  belirtmek  gerekiyordu.  Bunlann  elek- 
tronik  hesabi  i9in  ise  kismen  10.500  bilin- 
meyenli  denklemler  ortaya  9ikmi$tir.  Top- 
lam  olarak  bu  9ati  konst riiksiyonun  tcker 
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Denizln  dibine  bagli  zincirlerie  giivenli  $ekilde  demirlenmi$  olan  up  borulu  tunel. 
otomobil  traflgi  Ipln  iki  peritlik  ekspres  yol  ve  demiryol  ula$tirmasi  Ipln  de  bir  yol 
saglamaktadir. 


Giiniimiizde  engel  tanimadan  ilerleyen 
bilim  ve  teknik  akla  hayale  gelen  bii- 
tiin  sahalarda  iiriinlerini  uzmanlann,  in* 
sanoglunun  faydasina  sunmaktadir.  Edin- 
diklcri  ana  kavramlan  iizcrinde  pah$tikla* 
n  ozel  $artlann  gereklerine  gore  deger- 
lendiren  uzmanlar  da  yepyeni  sonuplarla 
kar$imiza  gikmaktadirlar.  Bu  tiir  sonup- 
lardan  biri  de  gepenlerde  apiklanan  sual- 
tinda  yiizen  bir  kopriidur.  Bulu$un  ne  de- 
rece  yeni  ve  inaniimaz  oldugunu  zaten  ga* 
yet  garip  bir  kavram  yaratan  ismi  apikla- 
maktadir. 

Bilindigi  gibi  cograf!  yapisindan  otiirii 
ltalya’mn  giiney  ucu  tarih  boyunca  bir 
kopriiniin  ozlemini  pekmi^tir.  Asil  yanm- 
adaya  pek  yakm  olan  Sicilya  adasi  her 
bakimdan  ulkenin  diger  boliimleri  ile  sa- 
bit  bir  baglantmin  gercgini  duymu$tur. 


Son  yillarda  boyle  bir  projeyi  gerpckle$- 
tirmek  ipin  surduriilen  pah§malar  sonup- 
!anmi$  ve  Italya  ile  Sicilya  arasinda  yiizen 
bir  sualu  kopriisuniin  kurulmasi  karara 
baglanmt$tir.  Boyle  bir  karara  vanlmadan 
once  ttalyan  hiikiimeti  $artlan  son  dere- 
ce  giip  olan  bir  proje  yan$masi  apmi$tir. 
$artlann  agirhgi  bilinen  klasik  koprii  tiir- 
leri  tarafindan  yerine  getirilemeyecegi  ipin 
bilim  ve  teknik  diinyada  ilk  defa  yepyeni 
bir  ula$tirma  bagini  dzellikle  ttalyanlann, 
sonra  gereken  yerlere  yayilacak  omekleri 
ile  de  biitiin  insanhgin  faydasina  sunmu$- 
tun 

Ashnda  yiizen  bir  tiinel  olan,  fakat  ters 
bir  asma  kopriiniin  prensiplerine  ve  yapi- 
sma  sahip  olan  yiizen  sualti  kopriilerinin 
niteliklerini  anlamak  ipin  Sicilya  ile  ttal¬ 
yan  yanmadasini  birle$tirecck  koprii  ipin 
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Denlz  duzeyinden  55  metro  o$agiya  daldirilarak,  denlz  trafiginden  guvenll  sekilde 
uzaklastirilmi$  olan  tiinel  trafigin  biiyiik  agirligmi,  kendisinln  sudaki  yuzme  gucO  fie 
kar^ilayacaktir. 


a^ilan  yan$manin  $artlanna  bir  goz  atmak 
yerinde  olacaktir.  Koprii  bir  karayolu  ve 
bir  de  demiryolunu  ihtiva  cdecek,  baglan- 
ti  yanmadada  Reggio  Calabria.  Sicilya’da 
da  Messina  $ehri  arasmda  saglanacaktir. 
Iki  demiryolu  hath  ve  dort  $eritli  karayo- 
lunu  ta$iyacak  koprii  iizerinden  ge^tigi 
Messina  bogazmdaki  deniz  trafigini  aksat- 
mayacaktir.  Kopriiniin  sik  sik  kaydedilen 
depremiere,  yiiksek  siiratli  riizgarlara  ve 
durmadan  degi$en  gii^lii  deniz  akintilanna 
kar$i  dayanikli  olmasi  da  yan$ma  $artlan 
arasinda  yeralan  maddelerdendi. 

tstenenleri  okuyan  miihendisler  ka$lan- 
ni  kaldirmadan,  tereddutle  ba$lanni  ka$i- 
madan  edemediler.  Kendilerinden  o  kadar 
90k  $ey  isteniyordu  ki  biitiin  istenenleri 
tek  bir  kopriiniin  biinyesinde  toplamak 
klasik  metodlarla  imkansizdi.  Bir  kere 
Messina  bogazmm  en  dar  yeri  U9  kilomet- 
reden  daha  uzundu.  deniz  yataginin  derin- 
ligi  ise  130  kulagtan  fazlaydi.  Gel -git  yii- 
ziinden  giinde  iki  defa  tonlarca  su  yer  de- 
gi$tiriyordu.  Bunun  eseri  olarak  11  deniz 
mili  hizmdaki  akmtilar,  yatay  ve  dikey  su 
hareketleri  oluyordu.  Biitiin  bu  faktorlere 
dayanacak  gli^te  ayaklar  dikmek  imkan¬ 
sizdi. 

Dahasi  da  vardi.  1908  yilinda  son  dere- 
ce  kuvvetli  bir  depreme  sahne  olan  sozko- 


nusu  bolge  deniz  yatagi  iginde  kuzey  gii- 
ney  dogrultusunda  kivnlarak  uzanan  bir 
deprem  $eridinin  iizerinde  bulunuyordu. 
Denizcilerin  yakmdan  tanidigi  giiglii  siro- 
ko  ve  mistral  riizgarlan  da  kopriiniin  ya- 
pisinda  onemle  dikkate  alinmasi  gereken 
hususlardi.  Biitiin  bu  kisitlayici  ve  engel- 
leyici  ozclliklerle  ilaveten  Sicilya  tarafinda 
yiikselti  daha  fazlaydi.  Bu  $artlar  altinda 
miihendislere  tabiki  kafalanni  ka$imak 
dti$iiyordu. 

Ilk  olarak  ortaya  atilan  tiinel  fikrin- 
den  hemen  vazgegildi,  hatta  fikir  ilgi  bile 
gormedi.  Ciinkii  deniz  yatagi  qok  derindey- 
di.  Baglanti  demiryolu  ve  kara  ula$imi  sag- 
layacagi  igin  tiinelin  her  iki  yanda  da  en 
az  30  kilometre  uzamasi  gerekiyordu.  De¬ 
miryolu  dik  yoku$lar  iizerinc  kurulamaya- 
cagmdan  ve  bolge  depremiere  maruz  ol- 
dugundan  tiinel  fikri  bir  kenara  atildi. 

I  kind  olarak  bir  asma  koprii  dii$iiniil- 
uii.  Bunun  da  sakincalan  vardi.  Ta$iyici 
ayaklann  cn  az  diinyamn  en  yiiksek  yapi- 
lanndan  olan  Amerika  Birle$ik  Devletle- 
rindeki  Empire  State  Building'in  birbu$uk 
kati  kadar  yiiksek  olmasi  gerekiyordu.  Bu 
kadar  yiiksek  ayaklann  sozkonusu  bolge- 
deki  riizgarlara  ve  depremiere  dayanama- 
yacagi  hesaplaninca  asma  koprii  de  sonu$ 
vermedi. 
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Ama  bilim  adamlan  ytlraadilar,  Her 
gun  yeni  blr  bukt$un  yen!  ufuklar  a^tigi 
bir  gagda  insanoglu  tabiatm  esiri  oJmakta 
devam  edemczdL  DusiinUIdU,  yazildi  gizil- 
di  ve  sonunda  viizen  sualti  koprusu  kav- 
mini  ortaya  giktr  Fikrin  dnyandigi  esas 
nokia  bir  asma  kbpriiytl  sualtmda  tcrs  ge- 
vtrmekti.  Kopriiniin  platformu  ula$im  19  in 
kapali  bir  kanal  $ekjinde  olacakti.  Ta^iyia 
kabtobr  ise  ayaklara  asilacagina  denizin 
tabamna  raptcdilecektk  Sualtmda  bu  $c- 
kilde  yapilacak  bir  kbprii  suiistiindeki 
benzeri  bir  kopriidcn  daha  az  tabiat  kuv- 
veilerinin  ve  ycrgekiminin  etkisi  altmda 
olacaktr 

Agik  vcryayik  bir  harfi  $eklindc  in- 
sa  edilecek  olan  kdprU  bid  ortada  ikisi  de 
yanlarda  olxnak  iizerc  iig  ula$im  kanalim 
biinyesmde  bulunduracakttr.  £apraz  ve 
yan  baglnnularla  deniz  yatagma  rajncdilc- 
cek  kbprii*  baglann  kablolannin  gcrilim 
ekmanlan  olmasmdan  otiiru  iizerlcrinc 
divert  yiikii  kolaylikla  gekebilecekler  ve 
slsmik  titrc^imlcri  kopriiniin  govdesine 
iktmeyeceklerdir. 

Suyun  katdirma  kuweti  kopruniin  ya- 
pisai  dengcsinde  bncmlt  bir  faktor  olamk 
fayda  saglayacaktir,  Kbprii  iizerinde  han> 
ket  eden  araglann  agtrhgi  kbprii  tarafm* 
dan  degil  de  gcvredeki  suyun  kaldirma 
kuweti  tarafindan  ta$inaeaktir.  Ta$itlann 
afejrhgi  diger  yandan.  suyun  kaldirma  kuv- 
vetine  kar$i  koyaeaklanndan,  bag!  anti 
kablolan  uzermdeki  yiikii  de  azaliaeaktar- 
din  Su  igindeki  getftll  dalgalanmalardan 
ve  hareketlerdcn  ctjklenmeyecek  ^ekiJde 
in$a  edilecek  olan  sualti  koprusliniin  yii- 
zeyden  yakla$ik  olarak  60  metre  a?agida 
kurulmasi  dii$uniilim4tiir, 

Agdan  yan$mayi  herbangi  bir  tereddu- 
de  mahat  birakmayacak  ?ekilde  kazanan 
yuzxn  suaJti  kbpriisu  onceleri  biraz  hay- 
rctlc  kar^ilanmt^  hatta  «su  altmda  nastl 
kbprii  kurulur*  gibi  sorularla  bile  kar$r 
Ea$iirm$tin  Fakat  incclcmder  derinle$tiri- 
lince  yeni  bulu^un  biitiin  istekkre  gerck- 
ligi  gibi  cevap  verdigi  agiklik  kazamru§un 

Yakin  bir  gelccekte  tarihf  bir  baglanti 
eksikligini  gidcrccck  olan  Messina  sualti 
kbpriisu  ltalyan  yanmadast  ile  Sicilya'yi 
bzlencn  baglantiya  kavu$iuracakttr.  Deniz 
dibine  biraz  bolca  kablolarla  raptedilecck 
kbprii  bir  anlamda  sualtmda  *yuzecektir*, 
Platformunda  12  $er  metre  geni^Iigindc  (19 
kanal  bulunacaktin  Bunlardan  bin  ka.ra- 
yoluP  ikincisi  demiryotu  ula$imi  igin  kut- 
lamlacak,  iiguncu  kanal  ise  act]  durum lar 
i^in  yedekte  saklanacaktir*  Baglami  kab- 


lolanmn  lasiyici  gilcu  yiiksek  tutulacagm- 
dan  kdpriiye  gelccegin  ihtiyaglanna  gore 
kanal  itavesi  de  mumkiin  olacaktir. 

Kavram  olarak  son  derece  ileri  bir  tek* 
nigin  escri  olan  kopriiniin  yapjli$inda  ak- 
sine  90k  basil  ve  ekonomik  bir  yol  tutula- 
caktin  Tiip  ^eklindeki  plat  form  siki$hnl- 
mis  gimemo  ile  yapdacak,  meydana  gclcn 
beton  kiitle  igten  ve  distan  9elik  plakalarla 
kaplanacaktir*  Qelik  tabakalannin  15  san- 
tim  kalintigmda  olmasi  uygun  gbrulmus- 
tun  Yiiz  metrelik  bblumler  halinde  yapita- 
cak  tiip  pargaiannin  iki  uglan  kapatilacak, 
birlestirme  ve  kavnak  i$leri  su  iginde  ya- 
piiacaknn  Bblumlerin  montajt  yapilirken 
bir  vandan  da  platform  igindeki  yol  in^a 
galismalan  surduriileccktin  Bbylece  gahs- 
malar  htzlj  bir  tempoya  ulasacaktir. 

Tup  pargalanmn  denizdibine  raptedil- 
most  demirieme  si  stem  i  ile  sagtanacak*  ki- 
yida  gah^an  dcnizalti  petrol  ara^tirmala* 
nn  da  kullamlan  son  da  j  tesislerindcn  ya- 
rarlamlarak  demiTlerin  yerlerine  yerlc^ti* 
rilmesi  sualtmda  i?gi  gallon nlmasina  ge 
rek  kalmadan  kolaybkla  halledikcektir. 
Bu  demirlere  bagli  olan  ta^iyici  kablolar 
uglanndaki  $amandiralar  yardimiyla  kbp- 
rii  govdesine  baglanacaktm 

Yiizen  sualti  koprusiinde  havalandima 
da  bir  problem  olmayacaktir,  giinku  uzun- 
luk  bakimindan  Avrupa'da  halen  kullarn- 
Ian  yeralti  tiinellerinden  farkli  ofmadigi 
igin  kullamlmakta  olan  tekniklerden  ya* 
rarlanmak  miimkiin  olacaktir. 

Halen  ltalyan  hukiimeti  tarafindan  in- 
celenmektc  ve  son  rotu$lan  yapilmakta 
olan  yiizen  sualti  kbpriisiinun  1977  yihnda 
bitirilmesi  igin  1  milyar  dolar  (14  milyar 
Tiirk  lirasi*  tutarmda  odenek  aynlmi$tir* 
Diisiiniildiigu  gibi  gergekle^iigi  takdirde 
Messina  suaiu  kbpriisuniin  biiliin  diinyada 
buviik  bir  gigir  agaeagma  muhakkak  gbzii 
ile  bakilmaktadm 

Bilindigi  gibi  dlinyamiz  Messina  bogazi* 
na  benzer  vc  uzerinden  kbprii  yapdmasi- 
na  imkan  olmayan*  fakat  ula^urma  bakt- 
mindan  boyle  bir  baglantiya  skldetle  ihti- 
yag  gbsteren  pek  gok  bogazla  doludun 
BeUiba$lt  koprii  uzmanlanna  gore  yuzen 
sualti  kopriilerinin  tngiltere  ile  Avrupayi 
ay  1  ran  Dover  bogazindan  Botni  kbrfezi 
uzerinden  Fintandiya  ile  Isveg  arasmda 
saglam  bir  baglanti  kurmasi  miimkundiir. 
Bu  tiir  bir  kopriiniin  Qanakkale  bogazinda 
bile  kullamlabilcccgi,  Japonyamn  Hok¬ 
kaido  ve  Hon$u  adalarmi  birbirine  bagla- 
yabilecegi  bile  ileri  sdriilmektedin 
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v  irmi  yil  oncesine  kadar  miihendislik; 
l  iecriibe  ve  kitaplardaki  bilgi  lie  tab- 
lolardan  yararlamlarak  yuriitiilen  bir 
meslek,  miihendis;  yaptigi  her  i$i  en  ufak 
detayina  kadar  bilen  ve  ybneien  bir  uygu- 
layicivdi.  Son  yirmi  yil  igerisinde  geli^d* 
riten  yeni  teknikJer,  miihcndislige  yepye* 
ni  boyutlar  ve  kavramlar  getinni?  ve  bir 
kti$ak  evvelkilerin  eserleri  dahi,  giinurmiz- 
deki  tat  bi  kata  ktyasla,  Hkel  kalmaktadir. 
Gegnusin  bir  ki$iye  bagli  butgu  ve  ba^a* 
nlan,  bugun  belli  konularda  a?in  ihtisas- 
la$mi$  teknisyenlerle  bitim  adamlanmn, 
mu^terek  eserleri  olmaktadir,  Gunumuz- 
de.  bir  mUhcndislik  yapitmm  biilununii, 
bir  ki$inm  detaylanyla  anlamasi  ve  yCi- 
riitmesi  imk&nsiz  bir  hale  gelmi^tir,  Ye¬ 
ni  butgular  ve  yontemler  kisa  zamanda 
tatbikata  sokulmakta  ve  teknoloji  hergiin 
kendini  daha  tyi  ve  mukemmel  ile  yentfe- 
mekte  ve  geH$tirmcktedir_  Gegen  asirda 
bir  bulgunun  gunluk  bayatin  bir  pargasi 
oluneaya  kadar  gcgirdigj  geli$mcnm  su¬ 
rest,  ornegin  fotograf  makinesi  igin  II Z 
yd,  telefon  igin  56  yd,  radyo  igin  35  yil 
gibi  uzun  bir  zaman  ahrken,  asnmizda 
btrkag  seneye  inmi^tir.  Televizyon  12  yil, 
transistor  ise  sadece  5  yillik  bir  ke$if, 
gefi^rirme  ve  uygulama  siiresinden  son* 
ra,  hemen  her  evde  kullanilir  hale  gel- 
mi$tir,  1951  ytlmda  Remington  -  Rand  fir- 
masimn  imai  ettigi  ilk  elektronik  beyin, 
30  ton  agirhginda,  1600  metrckare  alan 
kaplayan,  18,000  tiip  vc  500.000  lehim  ile 
kilcmetrclcrce  uzimlukta  kablodan  mey* 
dana  gelmi?  dev  bir  makine  idi.  Bu  dev, 
bugun  geli$mi$  iilkelerdeki  hemen  her 
okul  ve  buyiik  ofisie  kullamlan,  bir  ma* 
sb  buyukliigiinde  sesslz  bir  hizmetk&rdin 

Maklnelerin  Ybneltlgl  Makineler : 

Giiniimiizde,  makincler  gene  makine- 
ler  tarafindan  geli^tfrilmekte  ve  yonetil- 
mekledir,  Birkag  yil  once,  sanayde$mek* 


te  olan  bir  Asya  iilkesi,  A.B.D/ndeki  bir 
firmaya,  yapUracagi  bir  petrol  rafinerisi* 
nin  projelendmlmesi  i$Ini  vermin  Ancak, 
tilkesindeki  i^siz  msanguciinu  kutlanabil* 
mek  igin,  tesisin  otomatik  degil,  l  ama  men 
elle  idare  edilen  vc  gok  sayida  insanin 
gorev  alabilecegi  bir  sistemle  galistirdma* 
sini  istemi?.  A3.D.  firraasi,  daha  once  tat- 
bik  ettigi  projelerdcki  bQtiin  otomatik 
kontrol  sistemierim  elle  ydnetimli  hale 
getirebdmek  igin  uzun  ara$tirmalar  yap- 
mi$  ve  netkede,  sistemin  insan  operator* 
ler  tarafindan  yonetilmesinm  imkansiz  ol- 
dugu  gcnjegi  ortaya  Qikm^ur.  Bu,  verim- 
lilik  veya  i$Ieimc  maliyetindeki  olaganiis- 
tii  anijin  ortaya  ^ikardig»  bir  net  ice  de- 
gil,  dogrudan  dogruya  makinelerin  kon- 
trolunun  gene  makineler  yerinc,  insanlar 
tarafindan  yapUmasi  halinde,  modem  bir 
petrol  rafinerisinin  i$letilemeyecegi  ger* 
Gegidin 

Butun  kabiliyetleriylc  makineler,  elek- 
ironik  beyinler  ve  karma§,jk  yonetim  sis- 
temleri,  insaniann  yaratilandir,  Ancak, 
insam  yeni  bir  ortama  uyarliga  zoriamak- 
ra  ve  kendilerint  kullanabilir  hale  gel- 
meteri  i^in  onlan  yepyeni  bir  cgitim  sis 
tcmine  itmektedir. 

Modem  Teknlk  Egitim  : 

Sadece  onbes  sene  once,  Einste'm  iza* 
fiyet  teorisini  anlayan  bir  a  vug  bilgin  var- 
dh  Bugiin  bu  icon,  A.B.D/ndeki  leknik 
okullann  ilk  yillartndaki  temel  bilimler 
derslerinde  dgrctilmcktedin  Geli^mi^  uh 
kclerde  tcknik  egitim,  nasili  degiL  nigini 
ogrelmekte  ve  ogrenci  yaratma  yetenegi- 
ne  eri^tinierck  mezun  edilmekiedir,  Elek- 
tronik  beyinler,  muhendislik  egillminde 
ve  tatbikatinda  surgiilii  hesap  ceivdinin 
yerini  almt^ttn  Uygulayici  mubendisler, 
zaman  zaman,  kisa  slireli  kurslan  ve  sc* 
minerleri  lakip  ederek,  geli^en  ve  tat  bi¬ 
kata  ycnlllkler  gctiren  me  tot  Ian  bgrenmek- 
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te  ve  miihendislik  hayat  boyu  ogrenmck 
ve  uygnlamak  meslcgi  haline  gelmi?  bu- 
lunmaktadir.  BugUn  bir  muhendts  Ue  bir 
bilim  adamimn  gah$ma  alanlan  birle^ 
mi  stir.  Sanayimn  pekgok  dal  in  da  t  dm  e  gin 
plastik  veya  elektronik  cihaz  iraaiatinda 
tah$an  bir  bilim  adami  tie  muhendisin 
gorevlerinin,  ba^ladjgi  ve  bittigi  verier! 
tammlamak  imksfoisizdm  Modem  miihen- 
dis;  bazan  bir  alim,  bazan  bir  ka^if  veya 
bir  tcknisyen*  bir  ekonomist  ve  daima 
belirli  bir  konuda  ihtisas  sahibi  olmasi 
beklenen  ki$idir. 

Modem  Muhendlsilk : 

Eski  ile  modem  miihendislik  arasinda 
iki  kok  fark  vardir.  Birincisi  kui  lam  Jan 
alette,  ikincisi  ise  uygulanan  metottadm 
Modem  muhendis,  gok  kisa  surede,  en 
karma$ik  hesaplan,  yarultmayan  sonug- 
lar  veren  elektronik  beyinler  sayesinde 
yuriitmektedir.  Miihendisin  ay  I  a  run,  har 
la  yillanni  alan  gdzumlemelen  insan  fak- 
turiiniin  bikma  ve  hala  yapma  iggiidulcri- 
ne  de  meydan  vermeden,  saniye  mertebe 
sindeki  siirelerde  net  ice  lend!  rilebilmekte- 
din  Elektronik  bey  in;  hepimtzin  bildigi 
bir  hesap  makinesinden,  20.000  misli  hiz* 
da  i?lem  yapabilen*  bir  bellege  sahip  oian 
ve  elektmmanyctik  sis  tender,  hizla  donen 
bant  lar,  manyetik  kaydcdiciler,  madeni 
bellekler,  transistor  sistemleri  Ve  Boale*- 
nin  cebrinin  bli*  arava  gelerek  olu$tur- 
duklan  bir  makinedir.  Muhendislige  vep- 
yeni  bir  hiz  ve  guziimlcme  yontemi  geli- 
ren  ve  ivllardir  haila  yiizvillardir  goziil- 
mesine  ugra^ilan  problemleri,  birkag  da- 
kika  igerisinde  sonuglandirabilen  bu  ma- 
kinelerin,  arkasinda  daima  bir  programed 
bir  uzman  bulimur  ve  konuyu  segen  ve 
ana  problem  i  an  la  tan  odur,  Onun  yarar- 
Uhgi,  diHni  bilmek  vc  onunla  anla$abil> 
mck  saglamr.  Bu  ise  modern  muhendis- 
ligin,  yepyeni  bir  dgreti  haline  gelmesine 
sebep  oImu$tur 

Si  stem  miihendlsleri,  her  dal  da  ayn 
ayn  yuriitiilen  gah^malan,  yeni  proje 
kontrot  ve  yonetim  tekniklerioin  sagladigi 
metotlarla  denellemekte,  birle^tirmekte- 
dirler.  Omegin;  ba^anlmast  igin  20  mil- 
yar  dolar  harcanan,  5.000  miistakit  firma 
ve  300.000  miihendis  ve  teknisyenin  galis 
tigi  ve  butiin  dunyanin  heyeeanla  izledigi 
aya  yolculugu  gergeklesliren  Apollo  prog* 
rami.  Sistem  muhendishgi;  tesbit  edilen 
ana  gayenin  ba$anlmasi  igin,  birbirlerin- 


den  ayn  ve  bagmnsrz  gdrevler  arasindaki 
bagmtilan  kurarak,  onlan  biitiinleyen  yo¬ 
netim  olarak  tar  if  edilebilir*  Basil  bir  dr- 
nek  olarak,  bir  otomobilin  galistinimasim 
gosterebiliriz.  Siiniciinun  karar  ve  ref- 
lekslcri,  otomobilin  yakiti,  motoru,  vitesil 
direksiyonu,  tekerlekleri,  fren  ve  gaz  pe- 
dallarmin  liimUnun  bir  arada  gdrevlerini 
yapmalan  ile  arzu  edilen  gave  ger^ekie^ 
tirilir  ve  kontrollu  ve  diizenll  olarak  oto- 
mobii  yiinir.  Otomobilin  yunimesinde  go- 
rev  alan  her  elemamn  diizenli  ve  sirastna 
uygun  yoneiilmesi  bir  sistem  miihendis- 
ligi  uygulamasidir.  Veya,  bah^enize  bir 
agac  dikme  dmegini  alalim:  Bir  £ukur 
kazifacak,  istediginiz  fidan  temin  edile- 
cek  ve  giibreleme  ile  sulama  gerekecek- 
tin,  Bu  gorevler  arasinda  bir  bag  kurma* 
dan  cali^Uirsa,  ya  fidan  gelir,  gukur  ha- 
zir  olmadigr  igin  bdderken  kurnr  veya 
fidan  dikilir  ancak  gubne  ve  su  beklenir. 
Halbuki  yapilacak  i^ler,  gdrevlerin  sirasi- 
na  gore  ydnetllirse,  en  kisa  stinede  ve  en 
ekonomik  yolda  ana  gave  kolayca  ba§a- 
nlacaktm  Daha  karma$ik  bmekler  ala- 
lim; 

A.BJX'deki  New  York  I  imam  giri^ine 
vapilan  2  km.  uzunlugundaki  Verrazano- 
Narrows  asma  kopriisu,  i^e  ba$Ianmadan 
once  kagu  uzerinde,  en  ufak  delay  lanna 
ve  bir  saatin  pargalanndaki  toleranslarla 
gah^ilarak  kurulmu?  ve  pmgramlanmi?, 
1959  yihnda  i$c  ba$l  anti  dig!  an,  yetkili  mii- 
hendisler  igin  yapilacak,  sadece  tesbit  edi¬ 
len  gdrevlerin,  gdsterilen  sira  ve  teknik- 
lerle  uygulanmasmdan  ibaret  olmu^  ve 
i$e  yan  yanya  bitmi?  gozuvle  bakilabil- 
mi$tLr. 

Yannm  ya$aramm  ihtiyaglanm  bugiin- 
den  programtayabilmek  igin  A.B.D/ndeki 
Kalifomiva  eyaieti  valisi,  sistem  muhen^ 
dislertne  bir  seri  ara^tinnalar  yaptirmi? 
tin  Eyaletin,  bir  sistem  olarak  ele  alman 
karma$ik  problemleri,  boliimlere  aynlmi?, 
sonra  her  bolum  matematiksel  formlara 
degi^tirilmj?  ve  problemi  olu^turan  un- 
surlann  degi^ken  oldugu  denkJemler  ku- 
rulmu^tun  Omegin,  trafik  sorununda  ^e- 
hir  ntifusunun  dagihmi,  arsa  klyroetleri, 
sanayi  merkezlerinin  yerlesimi,  sehir  igi 
seyahatlerdcki  ortalarna  mesafeler  ve  te- 
kemir,  eglence  ve  merkezlerintn  yen 
le^mesi,  injaat  maliyetleri,  niifus  arnji  ve 
trafik  agini  olu$turan  benzer  faklorler 
tesbit  edilmistir,  Bu  unsurlar  yekdigerine 
kiyaslanarak  degerlendirilmii,  denklemle- 
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ri  kimilmu?  vc  gok  sayida  deg  15  ken  ve  at- 
Icmalif  mevcudiyetine  ragmen  elektronik 
beyin  bu  karma  kan$ik  denklcmleri,  gok 
gabuk  neticetendirebilmistir.  Trafik  soru- 
nu  igin  cldc  cdilen  sonuglar  oldukga  dik 
kat  gekicidir:  KalLfomiya  eyaletindcki 
trafigi  olu^iumn  giinllik  harekct  ontimii* 
deki  25  yil  igerisinde  iki  kat  Ve  50  yiE 
sonunda  ise  be?  kai  artacakun  Posta,  gi- 
da  ve  ticari  gayeli  mall  arm  ula^tmi  25 
ytlda  tig,  50  yilda  ise  on  kat  daha  y& 
gunla^acakitr.  Oolayisiyfa,  btigunku  trafik 
kavramt  bu  olgiide  bir  yogunlugu  kar$ila- 
mayacak  kadar  yetersiz  kalmaktadir.  Bu 
yetersizlige  kar^i  yapilan  tavsiyeler  ise, 
yanmn  miihcndisini  bekleyen  problemler 
ozeUemesi  bakimindan,  oldukga  tlgmgtir 
Trafigi  ferahlatmak  igiu  yapilmasi  gcreke- 
cek  yeni  yollara  saha  bulmanin  zodugu  vc 
gok  yukselecek  arsa  fiyatlan  scbcbiyle, 
uta^imin  yeralti  tunellerinde  veya  havai 
hatlarla  saglanmasi  kagimtmaz  hale  gcle- 
eektir.  Scyahat  ortalnma  mcsafeleri  ve 
sikhgmtn;  aiifus  artl$lf  i$(  ticaret,  eglcnce 
ve  yerle$me  merkezierinin  goklugu  ve  da* 
gitukhgi  scbebiyle  buyiiinesi,  ula^imda 
gok  hizli  vasit  alarm  kullamlmasmi  zorun- 
lu  kilacaktin  Bu  ise  jet-motorlu  yeralti 
veya  havai  trenlerinin  en  kisa  zamanda 
guniiik  hayata  girmcsiyle  mumkiirt  olabi- 
Ur.  Gida  maddderi  veya  benzer  zaruri 
maddclerin  bozulmadan  ve  arzu  edilen 
hizda  dagitimmm  yapilmast,  yeralt*  boru 
hatlannda  nakledilmeleriyle  mumkiin  ola- 
bilecekthv  Isle  bir  suril  miihendislik  prob¬ 
lem!  ve  ugra$t  alam.  Her  tavsiye,  tekrar 
bdliimlcn:  aynlacak,  her  bolum  maiema- 
tikscl  form  ve  denklemlerc  uyarlanacak, 
elektronik  bey  inter  gbzecek  ve  fabrikalar 
uygulayacaklar  !  llerleme  ve  geli$mentn 
garki  bu  $ekildc  donmektedir.  KuJlandjgi 
£let  ve  meiotlann  uygunlugu,  modern  mil- 
hendisin  insanJigin  refahi  vc  konforunda 
ovnadigi  rolii,  hergegen  gun  daha  da  bii- 
yiitrnektedir.  tnsanoglunun  problomlcrinin 
daima  gok  dcgi$kenli  otu$u  vc  bunlann 
sayisinm  yaptlan  her  a$amada  daha  da 
arti^i  ve  karma$ikla$masi  karris tnda,  mo¬ 
dem  miihendis,  cmrindeki  elektronik  be¬ 
yin  ve  onun  mamlmaz  siiratteki  cevaplan- 
dirma  yetenegini  kullanmaga  mumkun  ki- 
lan  sistem  analizi  teknikleriyle,  gunumuz- 
de,  modem  toplumlara  yon  veren  ki$i  ha^ 
Une  gelmi$tir.  Yanmn  ya$anunda;  dev- 
letlerin,  i$ycrlerintn  ve  egitimin  yonetH- 
mesi  ve  yiiriitulmcsinde  aleti  ve  metot- 
lanyla  miihendislcrin,  ba$  rolu  oynayaca- 
gmi  soylcyebtiiriz. 


Gerikalnu?  Ulketere  ^agn : 

tnsanhk  iginde  ya$adigimiz  yillarda, 
bundan  150  yd  once  Ingiltcrc'de  yapdan 
sanayi  devrimine  benzer  ve  aym  neticele- 
re  gebe  bir  devrim  igerisindedir.  Yak  in 
gdecckte  iilkclcr*  sanayile^mi?  olmanin 
mertcbesiyic  degih  yeni  alct  -elektronik 
beyin-  vc  yeni  metot  -sistem  muhendisr 
ligi-  nin  ydnelimine  girme  oranlanna  gi> 
re  degerlendirilecck  ve  stralanacaklardin 

Yuzeili  yd  once  olu$an  sanayi  devri- 
mini  ba^aran  ve  Icknolo/iyi  bcnimscycrek 
sanayi  Ic^en  iilkeler:  tanma  day  ah  ckono- 
miye  sahip,  fakir  memlekctler  olmokian 
kisa  zamanda  kurtulmu?  vc  gclir  dagdi- 
minda  e§iUik,  herkese  ve  kazang,  doga 
-  tnsan  Uiskilerinin  dengesini  insan  yara- 
nna  gcvtrme  vc  iilkenin  kaynaklamdan 
yurtta$lamm  e$  oranda  faydatanmasun 
saglamislardin  Bu  devrimi  yapmakta  ge- 
eiken  iilkeler  ise  bir  kisirdongii  igerisin- 
dc  bocalamaktadirlar. 

Bugiin  artik,  geeikmi?  iilkelcrm,  sana 
yile^mi^Ierin  gegirdikkri  a$amalari  ya$a- 
yarak  onlara  yci^cbilmdcri,  btitiin  gaba 
vc  iyi  niycilcre  ragmen,  imkansizdir.  Bu 
yanfta  sanayile$mcsini  tamamtamis  iilkc 
lcriP  ancak,  eristiklcri  vc  meveudu  yenik- 
yen  bir  a^amada  yakaiayabiliricr,  Yukan^ 
dan  beri  ardatngimiz  vc  adma  ikinci  sa 
navi  veya  bilim  devrimi  diycbilccegimiz 
bu  a$ama,  gcri  katmi?  iilkctcrin  kullanxi- 
bilcceklcri  bir  son  firsattir* 

Ikinci  sanayi  veya  bilim  devrimini  ya¬ 
rn  tan;  her  i$e  girmek  tehiikesini  gbze 
alan  bir  sermaye  bollugu,  yararli  bir  egi- 
lira  polUikast  ve  iyi  i^leycn  bir  ulastirma 
vc  haberle$me  sistem lerine  sahip  bir  or- 
tamin  mevcudiyctidin  Bu  ortamtn  temi- 
ni;  siyasl  istikmnn  mevcudiycti  vc  bilim 
lie  sanayinin  mii^tcrck  ba^an tannin  cko- 
nomiyi  de  ctkilemesine  ve  yenitemesine 
imkan  vererek  kalkmmanm  biitiinle^tiri- 
lebiimesi  ilc  mumkiindiir.  Bir  mendeket, 
gerekli  ortami  yaratarak  bdimsel  devrimi 
nasd  plinlar  ?  Artik  her  iilke,  planh  kaf 
kimnayi  ulusal  bir  politika  olarak,  tart  15* 
masiz,  kabul  etmi^tir.  Bu  isc  katkinma- 
nm  sistem  anaHzim  vapmak  demektin 
Aleii  ve  metodu  ile  modem  muhendisr  bu 
analizin  ba$anlmasmda  ba$  rolii  oynaya- 
cak  kisi  vc  geeikmis  ulkelerin  derlcmi$- 
leri  yakalama  yan?mda  ko^turacaklan  en 
uygun  atletleridir. 
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Otomobil 
JZasiikleri 
'Carihinde  yeni 

T3'w  'V'onem 

DUMLOPNUN  MT. 


Tajittn  durulmasma  vt  frenlemeye  ctki 
yapmakstzm  sonmiif  olarak  saatte  ISO 
Knt.  Hizla  scyrclmg  olnna&i  vtriyor . 

t(  60  Km.  hizla  giderken,  omegin  on 
lastiklerinizden  bin  birden  yanlsa 
ya  da  patlasa  ne  yaparsiniz  ?  Tabii  ki  pek 
memnun  kaknazsmiz. 

Bu  tepkiyi  bugiin  tamamen  anlamak 
mumkundiir.  Fakat  1974  de,  insanin  ba- 
$ma  gelcbilecek  boyle  bir  tehlikeli  du- 
rumdan  endive  ctmesine  mahal  kalma- 
mi$tir.  (Jiinkii  ortada  korkulacak  bir  $ey 
yoktur.  Yeterki  o  donemde  biiyiik  seri- 
ler  halinde  iiretilecek  olan  yeni  «devam- 
li  harekeu  lastigini  kullanmi$  olasimz.  Bu 
lastik  igin  $imdi  en  azindan  soylenebile- 
cek  $ey  onun  devrimei  nitelikte  olu$udur. 
Ger^ekten  lastigin  yanli$i  ya  da  patlayi- 
$1,  hiz  ne  olursa  olsun  lastigin  durulma- 
sma  hi?  bir  vakit  etki  yapmiyacaktir. 

Daha  iyisi,  90k  seyrek  olmakla  bera- 
ber,  arkada  ya  da  onde  birka$  yanlma 
aym  zamanda  olsa  onemi  yoktur,  yine  ara- 
cm  kontrolu  elden  ^ikmayacaktir. 

tnanilmasi  olduk^a  giig  goriinen  bu  ni 
telige  bir  tane  daha  ekleniyor:  o  da  bir 
ta$itin  bir  ya  da  birkag  Jastigi  s6nmii$ 


Saatto  s  Km.  hirda  eziien  sdnmG$  lastiK. 

olarak  saatte  en  az  80  Km.  hizla  160  Km 
ye  (rakama  dikkat  edclim)  varan  bir  me- 
safeye,  I&stiklere  bu  durumdan  hi$  bir  za- 
rar  gelmiyerek  ula$abilmesidir. 

Bugiin  patlami$  bir  lastigin,  dii$iik  bir 
hizla  bile  kullanilmaz  hale  gelmesi  i$in 
bir  ya  da  iki  kilometrelik  bir  seyrin  ye- 
terli  oldugu  bilindigine  gore  boyle  bir 
olanaga  akil  erdirmek  oldukga  gii9tiir. 

Tabanlar  Her  Zaman  Yerinde  : 

Hayret  uyandiran  bu  lastikler,  iig  yil- 
dan  beri  bu  i$  iizerinde  gah$an  ve  diinya- 
mn  en  biiyiik  lastik  imalat£ilanndan  bin 
olan  Dunlop  $irketi  sayesinde  gergekle?* 
mi$tir.  Lastigin  etkcnligi  a$agida  belirti 
len  ii9  temel  ilkeye  dayanmaktadir : 

•  Lastigin  tabanlariyle  jant,  tabanlar 
her  zaman  yerinde  kalacak  $ekilde  ta- 
sarlanmi$trr. 

•  Iginiie  bir  miktar  yag  vardir. 

•  Lastigin  geni$ligi,  ger^ekte  yuvarlan- 
ma  $eridinin  ancak  %  60  1  kadar  olan 
janttan  iyice  ta$maktadir. 

Dunlop  uzmanlan  tabanlan  daima  ye¬ 
rinde  tutmamn  biiyiik  onemi  oldugunu 
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Normal  olarak  $i$irilmi?  M.  T.  lastigi : 
yukseklik  geni?likten  %  60  oranmda  du$iiktur. 
Onun  igin  bu  lastige  *0,60  serisinden*  adi  ve 
rilmiftir. 

soyliiyorlar;  giinkli  boylece,  lastik  bir  pat- 
lama  sonucu  meydana  gelcn  bir  basing 
kaybindan  oitirii  dayanagmdan  aynlamaz. 
(Tabanlan  yerlerinde  sadece  hava  basm- 
cinin  tuttugu  bugtinkii  lasliklerde  durum 
budur)  Ve  janti  iizerinde  yerini  degi$tire- 
meyince,  s6nmii$  olarak  gitse  bile  duru- 
mu  tamamen  normal  olur. 

Lastik  iginde  bulunan  yaga  gelince, 
bunun  rolii  belli :  ig  yiizeylerin  surtiinmc 
sonu  yipranmamasi. 

Seri  Di$i  Yag: 

Anla$ildigi  gibi.  lastik  ve  jant  birbirine 
sikisikiya  yapi$ik  durumda.  Sonme  halin- 
de  kenarlar  kendi  iizerlerine  kivnliyor  ve 


Sdnmtig  M.T.  lastigi.  Jant  yastik  gorevi 
yapan  yuvarlanma  seridi  uzerine  oturmustur. 


boylece  jant  da  yastiklik  gorevi  yapan  yu¬ 
varlanma  $eridi  uzerine  oturuyor.  Fakat 
yagm  etkisiyle.  bozulmadan  birbiri  iize- 
rinde  kayacak  $ekilde  ozel  olarak  incelen- 
mi$  olan  ig  yiizeylerde  surtiinme  olmuyor. 

Bu  yagla  ilgili  olarak  da  birkag  kelime 
soylemck  gerekiyor.  Kimyasal  fonniilii 
Dunlop  tarafmdan  kiskanglikla  gizli  tutul- 
makla  bcraber,  bir  motor  yagi  gorunii- 
miinde  oldugu  biliniyor.  Ve  lastikten  ya- 
nlma  halinde  gikiyor. 

Fakat  burada  da,  bu  defa,  bu  alanda 
diinyamn  en  biiyiik  uzmanlarimn  yardimt- 
ni  sagliyan  Dunlop  ara$tirmacilan  onde 
gidiyorlar.  Qiinkix  lastigin  tabii  ozeilikleri- 
ne  6  milimetre  gapa  kadar  her  tiirlli  de- 


•  Gonls  yuvarlanma  ?e- 
rldl  Ho  lastik  idndilfiu 
viklt  otomatlk  olarak 
morkox  Gzerindo  yuvar* * 
lanan  dar  |ant  (Sol da). 

•  Yog  ig  sOrtunmcyl  yok 
ediyor. 

•  W  Km/s  httla  yuvarie- 
nan  M.T.  tfatlgl 

(Safi da). 


ligin,  hi£  olmazsa  ge^ici  olarak  (patlama- 
lann  %  99  una  tckabiil  ediyor)  tikanmasi 
vc  uriinden  £ikan  buhann  sagladigi  200 
ila  300  gramhk  bir  basingla  tekrar  $i$irile- 
bilmesi  gibi  ozcllikler  ekieniyor.  Ger^ek- 
ten,  sbnmii$  olarak  gitmek  yetenegine  sa- 
hip  olan  «devamh  hareket*  l&stiginin, 
yanlannda  bir  miktar  hava  bulundugu  za- 
man  vok  daha  iyi  bir  hale  geldigi  firma- 
ca  belirtiliyor. 

Biraz  yukanda  soylendigi  gibi,  jant  ta- 
banlar  daima  yerinde  kalacak  $ckilde  ta- 
sarlanmi$tir.  Bu,  jantindan  ciktigi  vakit 
sonen  bir  lastigin  arzettigi  tchlikeyi  orta- 
dan  kaldirma  sonucunu  verir.  Jant,  o  hal- 
de  yeni  lastik -tekcr  tiimunde  hayat!  bir 
elementtir.  $u  da  meydanda  ki,  Dunlop 
bu  lastigi  ortaya  koyabildiyse,  bu  onun 
aym  zamanda  Avrupa'da  ozel  araba  teker- 
leklerinin  bir  numarali  imalt^gisi  olu$un- 
dandir. 

Yeni  lastigin  etkenligini  denemek  i$in 
$irketin  teknisyenleri  birgok  denemelcre 
giri$mi$Ierdir.  Denemeler  de,  I&stgin  du- 
vanna  konan  bir  tapayi  patlatmak  ama- 
ciyla  bir  miktar  patlayici  madde  kullan- 
maktan  ibarettir. 

Saatte  160  Km.  dekl  Patlamalar: 

Patlamalar  saatte  160  Km.  ye  varan 
hizlarda  oluyor.  Patlamalann  amaci  l&s- 
tigin  i^inde  bulunan  havayi  1/12  saniyede 
serbest  birakmaktir.  Bu,  bayagi  bir  las- 
tikte  ta$it  kontrolunun  tamamen  elden 
$ikmasina  sebep  olur. 

Deneyciler,  ta$itin  durulmasinin  bo- 
zuldugunu  gosteren  bir  duruma  hi^bir  za- 
man  rastlanmadigmi  bildiriyorlar.  Her 
defasinda  da  arabamn  tarn  bir  giivenlik 
i^inde  durduruldugu  belirtiliyor. 

Izlenimleri  sorulan  deneyciler,  lAstigin 
patladigi  anda  direksiyonda  hafif  bir  sar- 
sinti  hissedildigini  fakat  bunun  ta$it  kon* 
troluna  etki  yapacak  nitelikte  olmadigim 
bildirmi$lerdir. 

Bunun  hemen  ardindan,  deneyler  yeni 
l&stigin  sondiikten  sonraki  omrii  iizerin- 


de  topIanmi$tir.  Hit;  durmadan  katedilen 
160  Km.  lik  bir  mesafede,  lastik  durumu- 
nu  aynen  korumu$tur. 

Lunlop  sonmii$  lastikle  saatte  80  Km. 
hizm  iistiine  ^ikilmamasini  tavsiye  ct- 
mektedir.  Bu  giivenlik  payi  olduk^a  bii- 
yiige  benzemcktedir.  Zira  onde  ve  arka- 
da  patlami§  lastigi  olan  tiim  otomobil  $e- 
$itleri  uzerindc  yapilan  testier  saatte  130 
Km.  hizda  ne  ta$itlann  durulmalannm 
ne  de  frcnlemelerinin  etkinmedigini  gos- 
termi$tir. 

Bununla  beraber,  otomobil  kullananla- 
nn  hepsi  $oforlukte  as  olmadiklanndan, 
Dunlop,  tedbirli  davranmakta  haklidir. 

Degi?tlrme  Standarti : 

Kendisi  i^in  ozel  olarak  tasarlanmi$ 
olan  janta  yapi$ik  olan  yeni  lastik,  onar- 
ma  i$in  bile  yerinden  ^ikanlamiyor.  Bu 
bakimdan  bu  lastik,  yuvarlanma  $cridinin 
ozellikle  donemeglerde  yanlara  siirtmeme- 
si  igin  ancak  tekerlek  yen  oldukga  geni$ 
olan  ta$illan  ilgilendirir.  Yeni  araba  tip- 
leri  anlayi$tnda  bir  gu$Iuk  $ikarmayan 
ozellik.  Tabii  ki,  imal&t£ilar  tarafmdan 
ongorulmesi  $artiyle. 

Onarmalar  i$in  firma  iki  formiil  tasar- 
hyor.  Ya  birbirine  bulonlanmi$  iki  par$a- 
dan  olu$an  sokiilebilen  jantlar,  ya  da  gaz 
$i$elerinde  oldugu  gibi  bir  degi$tirme  sis- 
temi. 

Son  9oziim  $ekli  en  ilgi  $ekeni  gibi  go- 
riiniiyor.  Zira  bu  bir  yedek  tekerlek  ta$in- 
masini  liizumsuz  kilacaktir.  Bu  da  aym 
zamanda  bagaj  kasalan  hacmini  aym 
miktarda  arttirmaga  olanak  verecektir. 

I$te  Dunlop  dort  «devamh  hareket* 
lastiginin  bugiinkii  bc$  radyal  lastikten 
%  20  ila  25  fazlaya  mal  olacagini  bildire- 
rek,  bu  $ekilde  g6rii$iinu  belirtiyordu.  Ar¬ 
tis,  boyutlara  gore  120  ile  220  arasinda 
olacaktir.  Fakat  kurtarma  olanagim  vere- 
cegi  canlara  bakinca,  boyle  bir  lastige 
paha  bigilmez.  Oziilecek  husus  daha  18 
ay  beklemek  zorunlulugudur. 

S£CVRIT£  ROUT  I  £  RE’ den 
Ceviren:  NtZAMETTtN  OZBEK 


Egitim  :  bilginin,  profesoriin  ders  notlarindan,  dolmakalemin  ucundan 
gegerek ,  lalebelerin  not  defterlerine  yerle$ti&i  o  esrarengiz  siireg. 

C.  GtlDERSLEEVE 
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SONLU  VE  SONSUZ  SAYILIR 

DAN  PEODE 


atematik^iler,  90k  biiyiik  sayilan  dii- 
§iinmekten  hi$  korkmazlar,  fakat 
herhangi  biiyiik  bir  sayi,  ne  kadar  biiyiik 
olursa  olsun  belirlidir  ve  sonluduri  Omc* 
gin  diinya  iizerindeki  insan  niifusu  milyar- 
larca  mertebededir  ve  sayilabilir,  $u  halde 
sonlu  sayidadir.  Bir  plajdaki  ince  kum  ta- 
neciklerinin  sayisi  ne  kadar  fazla  olursa 
olsun,  yine  de  sayilabilir,  yani  sonludur, 
bir  bugday  tarlasindaki  ba$aklar  sonlu  sa¬ 
yidadir,  hatta  ba$aklardaki  tanecikler  de 
sonlu  sayidadir.  Ancak,  labii  sayilar  dedi- 

gimiz  ve  l,  2,  3,  4,  5  .  ile  goster- 

digimiz  sayilar,  sonsuza  kadar  uzanirlar, 
Ciinkti  ne  kadar  biiyiik  sayilara  eri$irsek 
eri$elim,  yine  de  saydigimizdan  daha  bii 
yiik  bir  sayi  bulabiliriz.  Diyelim  ki,  (N), 
saydigimiz  en  biiyiik  tabii  sayiyi  gbstersin. 
(N  +  1)  ise,  (N)  den  bir  fazla  sayi  oldu- 
gundan.  en  biiyiik  sayidan  da  biiyiik  bir 
sayi  mutlaka  var  olacaktir.  Buna  gore, 
tam  ve  tabii  sayilar  sonsuza  kadar  uzar 
gider  diyebiliriz. 

Diger  bir  sonsuzluk  sinifi,  tabii  sayila- 
nn  kareleri  olan  smiftir,  omegin : 


1,  4,  9.  16,  25,  36,  49, 


sayilan  da  sonsuza  kadar  uzandigindan,  ta¬ 
bii  sayilann  kareleri  olan  sayilann  ait  ol- 
dugu  smif  ta  sonsuzdur.  Qiinkii,  (n2)  gibi 
bir  sayiya  eri$sek  dahi,  bu  sayida  durama- 
yiz,  zira  (n  -f  l)2,  (n)  den  bir  fazla  olan 
sayinin  karesi  olacaktir. 

Buraya  kadar  verdigimiz  izahattan  anh- 
yoruz  ki,  iki  tane  sonsuz  simf  var.  Bin, 
tam  ve  tabii  sayilar  sinifi.  Oteki,  bu  sayi- 
lann  kareleri  olan  yine  tam  ve  tabii  sayi¬ 
lar  sinifi,.  Acaba,  hangi  simf  daha  biiyiik  ? 

«Hangi  simf  daha  biiyiik*  derken,  han- 
gisi  daha  fazla  ve  biiyiik  sayilan  kapsa- 
mina  ahyor  demek  istiyoruz. 

Once  $unu  soyleyebiliriz  ki,  ikinci  si- 
niftaki  sayilann  hepsi,  birinci  smifta  da 
vardir.  QUnkii  (n2)  tabii  bir  sayi  oldugun- 
dan  (n2)  nin  birinci  smifta  da  mevcut  ol- 
masi  gerekir.  Ote  yandan  birinci  smifta 


mevcut  bir  90k  sayilar  ikinci  smifta  mev¬ 
cut  degildir.  Mesela  tam  kare  olmayan 

[3,  5,  7#  21,  22,  23  . vs.  gibi  sayi-  j 

Ian  ikinci  smifta  goremeyiz.  Buna  gore 
acaba,  her  iki  smifta  da  sonsuz  sayilar  ol- 
masina  ragmen,  birinci  siniftaki  sayilann 
ikinci  siniftaki  sayilara  nazaran  daha  fazla 
oldugunu  soyleyemez  miyiz  ?  Ba$ka  bir 
deyi$le  birinci  simf.  ikinci  simfa  nazaran 
«daha  fazla  fazla  sonsuzdur*  diyemez  mi¬ 
yiz  ? 

Bu  problem  $ok  eskidir.  Gallile,  «Dio 
log*  adli  eserinde  bu  probleme  deginmi$ 
ve  e$itlik  ya  da  e$itsizliklerin  yalmz  sa- 
yilabilen  sonlu  sayilar  i$in  uygulanabile- 
cegini  belirtmi$ti.  Gallile'ye  gore,  eger  iki 
simf  ta  sonsuz  ise,  birinin  obiiriine  naza¬ 
ran  «daha  biiyiik  sonsuz*  olmasi  dii$iiniile- 
mez,  zira  boyle  bir  mukayese  yapmak  im- 
kansizdir. 

1873  yilinda  Alman  matematik^ilerin- 
den  Canter,  sonsuzluk  kavrami  iizerinde 
cali§irken  bu  probleme  bir  ba$ka  yonden 
yakla$mayi  denedi.  §oyle  ki : 

Eger,  herhagni  sonlu  bir  simf  i$inde  21 
adet  «var»  dersek,  bundan  $ikaracagimiz 

anlam  bir,  iki,  ii$,  dort,  .  yirmi, 

yirmi  bir  sayisinm  ifadc  ettigi  kadar  bii- 
yiikliik  olacaktir.  Yani,  her  bir  nesneye  (e$- 
yaya)  bir  sayi  verilirse,  yirmibir  sayisi  da 
nesne  sayisinm  yirmibir  adet  oldugunu 
gostermi§  olacaktir.  Bu  matematik  dilinde 
bire  bir  tekabiil  demektir. 

Bire  bir  tekabiil  igin  bir  diger  omek  ve- 
relim.  Diyelim  ki,  bir  odada  21  sandalye 
vardir.  Eger  odaya  girdigimde  21  sandal- 
yenin  de  dolu  oldugunu  goriirsem,  21  ki$i- 
nin  bu  odada  mevcut  oldugunu  anlanm. 
Eger  bazi  sandalyelcr  bo$  ve  sahipsiz  ise, 
ki$i  sayisinm  21  den  az  oldugunu,  sandal- 
yeler  dolu  ve  bir  ka$  ki$inin  de  ayakta 
kaldigmi  goriirsem,  21  den  fazla  ki$inin  bu 
odada  mevcut  bulundugunu  anlami$  olu- 
rum.  l$te  bu  omekte  sandalyelerle  ki$iler 
arasmda  bire  bir  tekabiil  vardir.  Eger  san- 
dalyeler,  ki$ilerden  fazla  goriiniiyorsa,  san¬ 
dalye  sayisi  ki$i  sayisindan  daha  biiyiik  $i- 
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kacaktir.  Eger  sandalyeler  dolu,  ki$iler 
ayakta  ise,  ki$i  sayi  si,  sandalyc  sayisindan 
daha  fazla  olacaktir. 


$imdi  de  ^ift  sayilar  ciimlesi  ile  tabii 
sayilar  ciimlesini  ele  alalim  ve  hire  bir  te- 
kabiiliin  varligim  gorelim  :  1 


Biitiin  bunlar  a^ik,  belirli  ve  kolav  kav- 
ramlar  olmasma  ragmen,  aslinda  Cantor’- 
un  dii$iincesine  benzemektedir.  §oylc  ki : 

Eger  iki  sonsuz  simlin  sayilan  — ya  da 
iiyeleri,  elemanlan  diyclim —  arasmda  bi- 
re  bir  tckabiil  varsa,  bu  taktirde  iki  son¬ 
suz  simf  birbirine  e$ittir  diyebiliriz.  Mate- 
matikscl  olarak  bir  M  smifi,  diger  bir  N 
smifma  e$itse,  M  ^  N  yazilabilir.  Bu,  M 
ile  N  arasmda  hire  bir  tekabiiliin  meveut 
oldugunu  gosierir.  Diger  yandan  U  bir  ba$- 
ka  sinifsa,  ve  U  ile  N  arasmda  bire  bir  te- 
kabiil  varsa  bu  taktirde  N~~U  yazilabilir. 
Bu  ise  ayni  zamanda,  M  ^  U  demektir,, 
$imdi  tekrar  sayilanmiza  donclim,  ve 
sensuz  sayidaki  tabii  sayilar  smifim  (ciim- 
lesini)  ele  alalim : 


1,  2,  3.  4.  5,  6,  7 . 


Bire  bir  tckabiil  i^in  tabii  sayilar  stnifi 
ile,  tabii  sayilann  kareleri  olan  diger  bir 
smifi  dii$unelim  ; 


1.  4,  9,  16.  25.  36.  49 


Birinci  siniftaki  (n)  sayismm,  ikinci  si- 
mftaki  (n3))  sayisina  tckabiil  etmesi  i$in : 


1  2  3  4  5  6  7  . 

2  4  6  8  10  12  14  . 

Ayni  $ekilde  tek  sayilar  ciimlesi  ile,  ta¬ 

bii  sayilar  ciimlesini  goz  online  alalim  : 

1  2  3  4  5  6  7  . 

1  3  5  7  9  11  13  . 

.  2n-l  . 

Goriiliiyor  ki,  burada  da  bire  bir  teka- 
btil  $arti  saglanmi$tir. 

Bu  ii$  mis&li  de  gordiikten  sonra,  $imdi 
diger  bir  misale  gcgelim.  Cantor'un  yapti- 
gi  gibi,  sonsuz  sayida  bir  smif  dii$unelim. 
(p)  ve  (q)  tarn  sayi  olduguna  gore,  p/q 
sayilabilir,  vani  p/q  smifi  ile  tarn  sayilar 
smifi  arasmda  bire  bir  tekabiil  vardir. 

Pozitif  kesirli  sayilar.  sayilabilir  sayi¬ 
da  elemanlara  sahip  siniflar  iginde  dii$ii- 
niilebilir.  Omegin  (0)  ile  (1)  arasindaki 
kesirli  sayilar  ciimlesini : 


1  2 

3  4 

n 

- - 

t  • 

^ _ L_ 

4  5 

(n  +  1) 

$eklinde  yazabiliriz.  Ote  vandan  avni  $e- 

1 

kildc  (0)  ile  ( - )  arasindaki  savilan  da  : 

2 


1  2  3  4  5  6  7  .  n  . 

1  4  9  16  25  36  49  .  n*  . 

12  3  4 

n 

$ekiindc  yazilmasi  gerekir.  Tabiidir  ki,  her 

3  '  5  ‘  7  *  9  ’ 

(2n  +  1) 

sayi  i$in  ayn  ayn  bire  bir  tekabiilu  gos-  $eklinde  ifade  edebiliriz. 

termege  liizum  yoktur,  fakat  gidi$  yolu  bu  $imdi  Cantor'un  yaptigi  §ekilde  a$agi* 

olacaktir.  daki  gibi  bir  liste  hazirlayalnn  : 
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Listeyi  inceledigimizde  butiin  sayilann 
kesirli  oldugunu  goriiriiz,  Birinci  siradaki 
sayilann  veya  kesirlerin  pay mda  yalniz  { l ) 
rakkamt  vardir,  paydalarinda  ise,  I,  2,  3, 

4,  5 . .  rakkamlan  meveuttur.  Us- 

tenin  2.  sirasmda,  pay'da  (2),  payda’da  lf 

2t  3,  4(  5 . . .  3-  sirada  payda  (3), 

payda'da  If  2,  3,  4,  5 . vs.  (n)  inci 

siradaki  kesrin  payj  (n),  pavdasi  da  yine 
1,  2,  3*  4,  5(  6,  . . . . olacaktir. 

Yukardaki  listede,  parentez  igindekt  ke- 
sirler  sadele;tiginde  daha  onccki  sira* 


iorda  mcvcui  kesirler  elde  edtlecekiir,  Or- 
ncgin  ikind  sirada, 

daha  onccki  sirada  (!,  sirada)  esascn  mev* 
cut  kesirterdir.  Eger  by  6ze)  kesirler  he- 
saba  katilmazsa,  ok  yonundc  takip  cdUe- 
cek  bir  sayma  i$lemi  ajagidaki  somicu  ve- 
rir : 


I  l  3  4  s  6  7  »  9  to  _ _ 

i  2  3  4  5  6  7  1  9  to  _ _ 

1  133!  12  14  5 

Buna  dan  tabu  sayilarla  kesirli  sayilann 
arasinda  hire  bir  lekabiil  oldugunu  anh- 
yoruz.  Bbylece  butiin  pozitif  kesirli  sayi- 
lann,  saydamiyacegi  nctkesine  vanlroi> 
oluyor, 

Ctvirtm:  TASK  IN  TUNA 
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&  A  ?  Vi. 

£  A  <  N  ?0 

❖  1  o’  4 

ESKi  BiUM  SEMBOLLERi 

MERRY  COLEMAN 

£$fcr  m^an/arm  evremn  gizMifc/ermi  ve  ohmm  dogal  ve  tcknik  un * 
5ur/artm  anltyabilnte  ydnelimteri,  onlarin  bulup  geliftirdikleri  sembol 
ve  if  are  tier  den  anlaftlahihnektedir,  Dogada  atef,  g  iinef  gibi  izaft  edile- 
meyen  pek  qok  fey  mevcuttur.  Jnsanlar  bu  bilinmeycnleri  agtklayabtl- 
mek  iqin  seniboller,  ifaretler  bulmitflardir.  Bunlar  ozellikte,  yukartda 
goriildugii  gibt  fizgilcrden  meydana  gelmif  fekillerdir.  Bunlaritt  bir 
ktsmi  boylelikle  temsit  etlikleri  fey  bakktnda  bir  on  jikir  verebilmek- 
tedir.  Bazdannin  ise  fekil  olarak,  an latntak  istedikleri  olayla  ilgisi 
yoktur.  Bu  eski  sembollerden  bir  ktsmi  bugiirt  halen  kullamlmaktadtr. 

Bu  sembollerden  hangilerini  biliyorsunuz  ?  ( sol  baftan  baflamak 
uzere  ayagt  dogru  : 

l)  Dalga.  2)  Yanan  elementler,  2)  Atef  gozii,  German  ifareti, 
4)  Akarsti,  5)  Tavlamak,  Kirnyasal  ifaret,  6)  Me$ale,  Runik  ( tskan - 
dinav,  Anglosakson  ifareti),  7)  Gbkelti,  Kirnyasal  ifaret,  8)  Su  (Temel 
elemenetlerden),  9)  Deniz,  Runik  ifaret,  10)  Atcf,  11)  Dolu  ( Runik 
ttlstmt  ifareti),  12)  Merih  (mars),  demir,  13)  Merkiir,  civa,  14)  $ap, 
Eski  kirnyasal  ifaret,  IS)  ArsevAk,  simyacilarm  ifareti,  16)  Diinya, 
17)  Giinef :  Hareketlilik  sembolii,  18)  Jupiter:  Ay  ve  bir  hag. 


Greettsburg  fehrinde  balk  ontinde  kontifan  yabanct  bir  konttfmact. 
bu  giizet  fohnston  fe brine  gelmekle  q ok  mutluyum  deyince  halk : 

Greensburg,  Greensburg  diye  bagintiaya  baflamtf.  Konuftnaa,  hiq 
bozmadan,  biltyorum,  biliyorum  demif,  hen  yalntz  sizin  uyuyup  uyu- 
madtgtmzt  bir  anlantak  tstcdim.  infallch  konuftnamm  sonuna  kadar 
kaiirstmz. 

Dufuruueden  konufmak  uifan  almadan  atef  etmeye  benzer. 
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QOCUKLUK  YILLARINI  HATIRLIYAN 
KAVUK 

Dr.  HERMAN  AMATO 
Ckgitar  :  FERRUH  DOfiAN 


asrettin  Hoca*tim  bir  e$ek  hik^yesi 
van  Halki  ^ocugunu  e$cge  bindirme- 
digini  gftriince  alay  cder.  (jtocugu  bindirir, 
bu  kez  kendisiylc  yaya  yiiriiyor  diyc  alay 
ederler,  tkisi  binerler.  bu  kez  insafsizh- 
gindan  dem  vururlar.  Nasrettin  Hoca  qc- 
$i  t  U  yericrdcn  gelen  seslere  kulak  verilir- 
se  insanm  peri^an  oldugu  sonucuna  vann 

Insan  yapacagi  i$i  iyi  kararla$ttrdik* 
tan  sonra  onun  bunun  sesine  kulak  ver- 
miyerek  kendi  inandigi  yolda  yiirumesi 
en  akla  yakm  yoldur. 

Elinize  bir  kitap  altrstmz  dunya  $u 
yolu  tutarsaniz  eennete  dbnecek  der,  Ba§* 
ka  bir  kitap  aiirsmtz  lam  tersini  savunur* 

Neyse  ki  kar$ii  fikirler  yati$iyor  da 
insan  kuzu  gibi  tek  bir  fikre  sapJanmak- 
tan*  bunyesi  ile  bagda$mtyan  tel k inter  al- 
ttnda  $ari!anmaktan  kurtuluyor.  Sonunda 
kendi  $artlanmasini,  kendi  ki$iligine,  ya- 
pisina,  on  bilgilcrine  en  uygun  jekilde  ge¬ 
ne  de  kendisi  yapabtliyar.  Ya  da  yapabilj- 
yorsa  ne  muUu  ona, 

Pavlov  Deneyleri  ve  Pslkanallz : 

Eski  yazdarimizda  da  belirttigimiz  gi¬ 
bi  yanyana  ortaya  gikati  olaylar,  biri  di- 
gerini  hattrlatamk  ayru  bedcnsel  cevapla- 
n  vermenize  neden  olur.  Omegin  en  bili¬ 
nen  Pavlov  deneyi  oiarak  yemek  ile  bir- 
likte  zilin  gahnmasi  sonunda,  deney  40* 
50  defa  tekrarlandiktan  sonra,  sadcce  zil 
sesi  kopcgin  salyasmin  akmasma  ye  ter. 

Bu  i$in  yalmz  kopek  Leri  ilgilendirdigi 
samlmamahdir.  Bir  insam  san  bir  odaya 
sokarak  bir  giizcl  dovseniz,  sonra  gene 
benzer  bir  odaya  sokup  tekrar  dovseniz 
ve  bu  olay  birkag  kere  tekrarlansa  bu 
adanun  san  bir  gill  kar^isinda  zevk  ala- 
cagi  bence  $iiphclidir,  Ama  onu  aym  sa- 
n  odaya  soksamz  tela$a  kapilacagi  ku^ku 
goiunmez, 

Bu  is  bununla  kalmiyor  Ger^ek  olay- 
Jar  insana  bazi  birtikie  ortaya  ^ikan  olay- 


larla  ilgili  bilgi  verebildigi  gibi,  bu  olay- 
lann  hayalleri,  hatiralan  da  o  bilgileri  ve- 
rebiliyor*  Boylece  insan  bir  sbzciigun  ya- 
zili  harfkrinden  o  sbzcugiin  simgeledigi 
cismin  hay  Aline  ge9ebiliyor.  Omegin  TA¬ 
VUK  yaztsindan  tavuk  goriimusune  ge$e- 
biliyor  ve  lokantaya  gidtp  tavuk  ismaria- 
mak  istiyebiliyon  Tavuk  sesi  de  aym  gd- 
riintuyii  uyandirabilir.  Bunun  di$mda 
vuk  ile  yemek  arastndaki  iii$ki  herhalde 
uzun  siircn  deney ler  sonucu  cldc  edilmis- 
tir. 

Bu  a^iklamalanmizdan  anlasiliyor  ki 
gerek  sozlii  dil,  gerekse  yazili  bilgilcr  uzun 
siiren  sartlanmalardan  sonra  kazaniLmis- 
tir  ve  bu  i$in  £agn?un  olayi  ile  yakmdan 
iigisi  vardin 

Bir  amnin  yakm  ya  da  benzer  bir  am- 
yi  hatirlatmasma  9agn$im  dendigi  bilin- 
tnektedir, 

Ingiliz  rilozoflanndan  LOCKE 
mm  ortaya  9ikt$im  neden  -sonu^  bagmti- 
sj,  yakinhk  baginUst  ve  benzeriik  bagtn- 
tisi  diye  ug  bolunie  ayirmi$tir.  David  Hu¬ 
me  ise  neden  -  sonu^  bagintismi  da  yakui- 
lik  bagtmisi  oiarak  kabul  etmistin 

Bu  yazarlann  bildigim  kadar  iizerin- 
dc  durmadiklan  bir  konu  da  kar$itlann 
zitlann  birbtrini  anttsatmasi  olayidir. 

$imdiyc  kadar  saydigimiz  ^agnsimlar 
Pavlov  deneyleri  ilc  a^iklansa  bile,  bu 
karsitlann  birbtrini  amtsatmasi  olayi  i^in 
bir  Pavlov  deneyi  hemen  akla  gclmez*  An- 
cak  insanm  kars*  koyusu  hesaba  katilirsa 
zitlann  biri  bir  ini  ^agnstirmast  Pavlov 
deneylerinin  ailesine  sokulabiiir.  Insan 
uyumak  istedigi  zaman  aydmllgtn  yerlne 
karanhgi  kovmak  is  ter,  Ya^amak  istedigi 
zaman  oliimUn  yerine  hayati  kovmak  is- 
ter,  A9  oldugu  zaman  agligin  yerine  tok- 
lugu  koymak  is  ter.  Bir  ?eyi  istedigi  zaman 
onun  kar^ittm  ortadan  kaldrrmak  isicr, 
Fakirlerin  zengin  olmak  isteyinde  fakir- 
ligi  ortadan  kaldtrmak  tstemeleri  gibi* 
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Nasil  binilecegl  belli  olmiyan 
•$ek. 


Tok  Ayi  Oynamaz: 

Demek  oluyor  ki  Pavlov  rcflekslerinin 
olu$masmda  istcklerin  onemli  bir  rolii 
vardir.  Tok  olan  bir  hayvana  istediginiz 
kadar  ycmck  ile  birlikte  zll  sesi  duyurun 
ikisi  arasinda  ilgi  kuramiyacaktir.  Bu  de- 
neylerdcn  once  hayvan  ag  birakilarak  ha- 
zirianmalidir. 

Ikl  Temel  Ama^ : 


mek  yemekle  kurtuldugumuz  halde,  a$k 
gereksinmemizi  bir  dcreceye  kadar  bir  fi* 
lira  seyrederek  ge^i^tirebiliriz.  Ki$inin  de* 
varaini  sagliyan  $artlarin  rautlak  $ekilde 
ger^ekle^tirilmeleri  gerektigi  haldc,  soyun 
devaraira  sagliyan  isteklerin  yerine  daha 
kolayhkla  yapma  istckler  konulabilir  ya 
da  bunlar  araaglanndan  saptinlabilir.  Ya* 
ni  insan  bu  ikinci  gruba  giren  isteklcrini 
gergekle$tirmeden  de  ya$iyabilir.  Eger  bu¬ 
na  ya$amak  denirse. 


Biolojik  araaglar  iki  ana  grubta  top* 
Ianmi$tir:  Ki$inin  devami,  soyun  devami. 

Ki$inin  devaraira  saghyabilmesi  igin 
kendini  di$  tehlikelere  kar$i  savunmasi 
ve  her  bakiradan  beslemesi  $arttir. 

Sovun  devami  i$in  kar$i  cinsten  birine 
yakralik  duymak,  dogmu$  gocugun  beden- 
sel  vc  tinsel  bakira  ve  sevecenlik  gormesi 
zorunludur. 

Oyle  goruniiyor  ki,  ki$inin  devami  i$in 
gerekli  olan  dgrenimler  soyun  devami 
igin  gerekli  olan  ogrcnimlere  kiyasla  da¬ 
ha  kolay  gen(ekle§mektedir :  Bir  kere 
vurduktan  sonra  kopegi  ka^irmak  i$in 
bastonu  gdstermck  yeter.  A$  birakilan  bir 
hayvan  vemek  ile  zil  sesini  daha  uzun  sti* 
rede  birbirine  baglar.  Cinsel  duyguya  da- 
yandinlan  egitim  daha  da  zaman  aimak- 
ta,  ana  baba  scvgisinc  dayanan  egitim  en 
gil^  olmaktadir.  Yani  £ocugu  cczalandir- 
mak  ya  da  miikafatlandirmak  sureti  ile 
ana  babada  bazi  ali$kanliklar  meydana 
getirmek  en  gii^tur.  Omegin  baba  kizini 
istedigi  adama  dcgil  de  kendi  istedigi 
adama  vermekle  kizimn  cezalandinldigi- 
nin  farkina  varmamaktadir. 

Demek  ki  cinsel  istckler  ogrctime  yar* 
dtmci  olmak  bakimindan  iigiincu  planda 
olmaktadir. 

Aci  sekme  derecelerini  de  $u  $ekilde 
siraliyabiliriz :  Bir  dayagm  istirabi  aglik 
acisindan  daha  $iddetlidir.  A$k  gereksin- 
mesinin  acisi  her  ikisinden  de  hafiftir. 
Cocuk  sahibi  olmamanm  hemen  hemen 
hi$  acisi  yoktur. 

Ki§iyi  korumak  igin  gerekli  olan  ted- 
birler  ger^ekgidir.  Yani  sopanin  acisindan 
ancak  dayagi  kaldirmakla,  a^liklan  ye* 


Goriiluyor  ki  bu  tarz  gruplandirmada 
FREUD'Un  iizerine  egildigi  cinsiyet  prob* 
lemi  en  ba$ta  gclmemektedir.  Ancak  di- 
ger  gereksinmclcr  toplum  i^inde  daha 
kolay  ge^tirildigi  halde.  gelcneklcr  bu 
sonuncu  gereksinmenin  cevaplanmasina 
kar$i  koymakta  ve  onun  bir  baski  kuvve- 
ti  otarak  saklanmasma  neden  olmaktadir. 
Biiyuktc  kar$i  konabilecck  bir  istek  olan 
scvgi  gereksinmesi,  ycni  dogmu$lar  i$in 
oliim  *  kalim  sorunu  olmakta  ve  ilgi  gor- 
miyen  ^ocuklar  ya$amiya  dcvam  edemc- 
mektedir.  Bir  deneyde  sadece  beslcnme 
gereksinmeleri  kar$ilanan  siit  cocuklan 
sevgi  agligmdan  olmii$lerdir. 

Gdruliiyor  ki  Paulov  di$  ctkilcrin  in- 
sanda  ne  gibi  dcgi$ik  ah$kanhklar  yapabi* 
lecegi  sorusu  iizerine  egilmi$tir.  Oysa 
FERUD  serbest  <;agri$im  ^vontemiyle  da¬ 
ha  gok  insamn  genjek  isteklerinin  temel* 
lerine  cgilmege  <;ali$mi$,  onlann  ne  gibi 
ozcl  ve  gizli  istekleri  olabileceginin  gizini 
^ozmiye  bakmi$tir.  Bunu  ba$arabilmek 
igin  tek  yol  psikanaliz  idi  ve  bu  ancak  in- 
sanlara  uygulanabilirdi,  hayvanlara  degil. 

Zcvk  Prenslbl : 

Biitiin  canlilar  \<;  ve  di$  uyaranlann  et- 
kisini  ortadan  kaldirmak  igin  $aba  har- 
carlar.  Sicaktan  kagarlar,  bir  bocek  ka$in- 
ti  yaparsa  onu  uzakla$trrirlar.  Bunun  gi¬ 
bi  aglik  halindc  gida  alarak  acikmayi  en 
dii$iik  diizeyde  tutarlar.  FECHNER'in 
1873  dc  ortaya  attigi  sabillik  prensibi. 
canlilan  uyaranlann  etkilerini  cn  dii$uk 
diizeyde  tutma  egilimini  dzetlemcktedir. 
Bundan  FREUD’iin  uzerinde  durdugu 
zevk  prensibi  $ikar.  Bence  bu  sonuncu 
prensibe  aciyi  yok  etme  prensibi  demek 
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daha  dogru  olurdu.  tnsan  (ya  da  canli) 
aci  veren  uyaranlann  etkilerini  en  dii$iik 
diizeyde  tutacak  $ekilde  davrani$iarim 
ayarlar. 

Gerseklik  Prensibl : 

Eger  canli  zevk  prensibini  sadece  uya¬ 
ranlann  etkilerini  daha  az  duyacak  $ekil- 
de  davranarak  yerine  getirirse  ya$ammi 
siirdiiremcz.  Omegin  dayak  kar$ismda 
bayilmakla,  ya  da  a^ligmi  yemek  yedigi- 
ne  dair  riiyalar  gorerek  ge^tirmekle  ya- 
$amiya  devam  edemez.  Ya$amak  igin  rii- 
yanm  yerine  ger^egi  koymalidir. 

Ancak  bazi  isteklerinin  uygunsuz  za- 
manlarda  ge$i$tirmeyi  de  onlemeli,  zehir- 
li  bir  besini  yemekten  vaz  ge^ebilmelidir. 
Gerektigi  anda  uygun  zaman  gelene  ka- 
dar  beklemesini  bilmelidir.  Eski  yazilan- 
mizdan  Ben  (Ego)  in  gergeklik  prensibini 
yerine  getirmek  igin  $aba  harcadigini  bi- 
liyoruz. 

Tekrarlama  Zoninlulugu : 

Cocuk  eski  deneylerini  tekrarlar.  Bu 
tekrarlamalann  zevk  prensibini  yerine  ge- 
tirmek  igin  yapilmasi  $art  degildir.  Birin- 
ci  Diinya  Sava$inda  bomba  patlamasi  ile 
kar$ila$anlar,  bu  heyecan  ve  korkulanni 
tekrarlayip  duruyordu.  Bir^ok  harp  son- 
rasi  tromatik  norozlu  hasta  (dayanilmaz 
dcrecede  $iddetli  di§  etkilerin  nih  hasta- 
si  yaptigi  ki$iler)  ortaya  9ikmi$ti.  Bunun 
agiklanmasi  norozlann  cinsel  hayatla  ilgi- 
li  oldugu  fikri  ve  zevk  prensibiyle  bagda$- 
miyordu.  Boylece  bu  olay  FREUD’iin  ilk 
varsayimlanm  degi$tirmesinc  neden  ol- 
du. 

tlk  ogretimlerinde  benligin  korunmasi 
iggiidiisiinii  cinsel  i^giidiinun  kar$isina 
korken  bu  kez  biitiin,  ya$ama  ile  ilgili  ig 
giidiileri  Eros  adi  altinda  topladi  ve  bu 
ya$ama  iggiidiisiiniin  kar$isina  oliim  iggii- 
diisii  ya  da  Thanatos’u  koydu.  O  devir- 
lerde  insanlann  kendilerini  aydin  goster- 
mek  igin  mitolojik  deyimler  kulianmak 
ziippeligi  vardi.  Bu  iki  iggiidii  yanyana  be- 
lirli  oranlarda  i$c  katiliyorlar  ya  da  kar- 
51  kar$iva  geliyorlardi.  Boylece  insan  biin- 
ycsindc  yapicilikla  yikicilik  kar$ilikli  et¬ 
kilerini  gosteriyordu.  Oliim,  tekrarlama 
zorunlugunun  bir  sonucudur.  tlk  biolojik 
devrelerden  beri  cansiz  maddeden  ortaya 
gikmi$  olan  canli  maddeler  bu  duruma 
siirdiiremiyorlar  ve  ilk  durumlanm  tek- 
rarhyarak  cansiz  maddeye  donii$iiyorlar. 


Qocukluk  yillarim  hatrrliyan  kavuk. 

Bu  oliim  iggiidiisiinden  ancak  saldir- 
ganhkla  ilgili  kisim  tutunmu$,  saldirgan- 
liga  cinsellik  kadar  onem  verilmi$,  fakat 
oliim  iggiidiisii  $airler  di$inda  psikanalist- 
giler  tarafmdan  pek  destek  gormemi$tir. 
Bu  iggiidiiyii  FREUD'iin  kendisinin  de 
tuttugu  $iiphclidir.  Oliimiiniin  yakla$ti- 
gim  sezdigi  igin,  ince  eleyip  sik  dokuma 
gorevini  ba$kalarma  birakarak  aklinda- 
ki  ba$lica  fikirleri  gabucak  yaymiya  ga- 
li$iyordu. 

Oliim  iggiidiisii  ige  saldirganlik  $ek- 
linde  oztelenebilir.  Boylece  mazo$izm, 
sadizmin  yerine  aktif  bir  olay  oluyor  ve 
ilk  ogretileri  tersine  donmii$  oluvordu. 
Ilk  yazilannda  mazo$istler  i$kence  etmek 
isteklerini  kendiierine  gevirmi$  sadistler- 
dir,  demckte  idi. 

UMAMUNO  «StS*  kitabmda,  «tntihar 
edenler  yan  yolda  kalmi$  katillerdir.  Ba$- 
kalanm  oldiirmiye  cesaretleri  olmadigi 
igin  kendilerini  oldiiriirler*  diye  bu  eski 
durumu  ozetler. 

Bir  de  hikaye  anlatir.  Bir  adam  intiliar 
etmek  igin  yola  gikar.  Haydutlarla  kar$i- 
la$ir.  Elindeki  tabanca  ile  bir  ikisini  oldii- 
riir.  Haydutlar  kagar.  Adam  bu  kadar  $id- 
detle  korudugu  hayatina  son  vermekten 
vazgeger. 

Diirtulcr  Ya  da  iggiidiiler: 

Di$  diinyanin  ig  diinyadan  aynlmasi- 
nin  ba$ta  o  kadar  kolay  olmadigini  eski 
yazilanmizda  anlatmiya  gah$tik.  FRE- 
UD'e  gore  diirtiiler  ya  da  iggiidiiler,  ig 
diinyanin  di$  diinyadan  aynlmasim  sag- 
liyan  nedendir.  tnsanlar  di$  tehlikelere 
kagarak  cevap  verebildiklcri  halde  diir- 
tiilerinden  kagamaz.  Ornegin  agliktan  ka¬ 
gamaz.  Diiriiiler  ig  uyaranlardir.  Di$  uya- 
ranlardan  devamli  olmalan,  bir  amaglan 
olmasi  yani  bir  gereksinmeyi  gidermesi, 
onlardan  kagmanin  imkansiz  olmasi  ile 
aynlirlar.  Di$  uvaranlardan  basit  davra- 
ni$larla  siynlabildigimiz  halde,  diirtiilerin 
gereksinmelerine  cevap  vercbilmek  igin  ol- 
dukga  kan§ik  davram$larda  bulunmali- 
yiz.  Agligi  gidermek  igin  ava  gikmak  gibi. 
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Di$  uyaranlara  kar$i  savunmalar  ^ogun- 
lukfa  dogusian  eldc  edildigi  hafdc  diirtu- 
leri  cev&plandirmak  kart$ik  ogrenimteri 
gerektirmeluedir  Ornegin  fazia  i$ikta  goz* 
ierimizi  kapamarmz  dogu$taii  el dc  edil- 
mi^tir  ama  iyi  avlanabilmek  i^in  olduk* 
9a  egitim  gormetiyiz.  tnsan  kisillginm  ge- 
lijmesinl  sagliyan  cn  bnemli  neden  bu 
diifiiiier  ya  da  ba$ka  bir  deyimk  btr  ge- 
reksinmelvrdm 

DUrhilerin,  kaynagi,  it  me  giicu,  amaci 
ve  nesnekri  vardm 

Itme  gucii,  durliintfn  amacina  ula$ma- 
st  it;  in  insani  ilen  ku  wen  in  DttrtunUn 
kaynagi,  hedenin  belirli  bir  yeridir.  Omc- 
gin  susuzluk  halinde  kurumu$  agiz  va  da 
damak  kaynagi  te^kil  eder.  Diirtuniin 
amaci,  zevk  prcnsibine  gore  aqlik  vb.  gi* 
bi  aedan  onadan  katchrmaktin  Diirtiinun 
nesnesi  ise  amacin  gervekk^mest  i^iri  kul- 
lamlan  nesnedir,  A<lik  halinde  peynir,  la* 
vuk  vb.  gibi.  DGituler  amaelanna  ula$mak 
[9 in  9e$i(li  yoilar  ya  da  alt  ama^tar  kulla- 
nabi  brier.  Bbylece  amaca  varmak  19m 
kullamlan  nesnclcr  dcgi^ik  oiabilir,  imam 
bayildt  yerine  begcndj  yemek  gibi. 

Bu  soylediklcrtxnizden  anta^tlacagi  tizc- 
re  gereksmmeler  ne  kadar  goksa,  o  kadar 
dlirtu  tasarlanabilin  Ancak  bun  Ian 
ana  gruplarda  toplnmak.  i^lenmesi  daha 
kolay  5011119  la  r  vermektedir.  Bbylece 
FREUD  sununda  bunlan  iki  ana  grupta 
toplarm$tir :  Hayat  durlusu  ya  da  eras, 
oliim  duniisu  ya  da  ihanatos, 

A^hk  duvgusuna  kar$ilik  olan  cinsel 
gereksinme  duvgusuna  FREUD  Libido  is- 
mini  vermi^tir,  Bu  ism  in  daha  kan&tk  ta- 
rifled  varsa  da  hi^biri  uygun  d  eg  1  I  din 
Libido  son ra dan  biitiin  ya$ama  i9gud.uk* 
rini  kapsiyacak  $eki]de  geni$letilmistir, 

Olume  susami^liga  ise  hitjbir  isim  ve- 
rilmemisiir 

Dtger  yandan  her  durttimin  amaci  ken- 
din  i  en  dii^iik  diizeydc  tut  up  bedenin  zevk 
-ya  da  aciyi  ortadan  kaldtrma-  prensibi- 
ne  hizmet  etmektir.  Burada  adeta  sibeme* 
iik  bir  gbrii?  bakimdir :  Sonut;  neden  iize- 
rine  elki  yaparak  onun  bdirli  bir  diizey- 
de  k alma sint  saglivor. 

£ocuk!ugutiu  Hatirliyan  Kavuk  ; 

Nnsrettin  Hocanin  ftkralan,  buyiik  in* 
sanm  ^ocuklukla  iliskrlerini  akla  getiren 
dmeklerle  doludun-  l^te  bin  :  Nasreltin 
Hoca  yeni  bir  kavuk  giyiyormu?.  Cocuk* 
lar  onu  ba^indan  kapip  onunta  elden  ele 
lop  gibi  oynamiya  baslamisJar, 


Nasreltin  Hcxra  ^ocuktann  arkasindan 
ko^up  kavugunu  eiine  ge^irmek  isierse  * 
de  ^abalan  sonug  vermez  ve  ba$i  a^ik 
evine  doner.  Kavufu  soran  kansina  :  «Bi- 
zim  kavuk  ^ocukluk  yillanni  hatuladi  ve 
gocuklarla  beraber  oynamiya  gitlL*  eeva* 
bim  verir, 

Diirtiilerin  egitilmeye  kar^i  cevaplan, 
^ocugun  kijitiginin  ne  $ckii  alacagmt  be* 
lirler,  A  gat;  gen  9  ya$ta  egilir  sozu  gen  el- 
likle  dogrudun  NasiJ  rahim  igindeki  las- 
laktakj  (embriyo)  ufak  bir  degi$iklik*  bii- 
yiimu^  insanda  biiyuk  kusurlara  neden 
oluyorsa,  durtulcrin  gereksinmelerini  ye- 
rine  getirmeleri  Ue  ilgili  ki^iligtn  egilimi, 
goeuktan  biiyiiyecek  olan  ki^ide  ya^ami 
boyunea  degi^miyen  izler  btrakir.  Haya^ 
tin  ilk  yillannda  durtulerin  olumlu  bir 
^ekilde  egitUtnesi,  ergin  insamn  ya^ammi 
daha  mutlu  bir  ^ekilde  ge^irmesine  im- 
kan  verir.  Bu  egitlm  durtiiiere  hakim  ol- 
mak  ^eklinde  olmalidir.  Oyle  fci  gerek 
aile,  gerekse  t;evre  He  temasfarda  onlari 
cn  iyi  sekilde  kuilanahm  aym  zamanda  ki- 
Siligimizm  ger^ek  isteklerini  yerine  geirre* 
bilelim, 

Bu  ise  Ben  (Ego)  in  egemenlik  stmr* 
larmi  gent^leimekJe  olur. 

Ya^ama  fa$k)  ve  oitim  durtiilm  ile  90- 
cukluk  ytllannda  Ben  (Egoi  in  geli^me- 
sini  belirten  Paul  ELUARD'tn  A,  KADlR 
tarafindan  ^evirist  yapilan  AS1L  ADALET 
5 i irin in  soylediklerirnizi  gayet  glizel  bir 
sekilde  ozctliyecegine  inaniyorum  : 


Insanlarda  tek  steak  katnoi, 
Uziimden  ?arap  vapmatan t 
kotntirden  ate$  yapmalart, 
dpuciikterden  snsan  yapmalandtr > 

tttsantarda  tek  zorlu  kamm, 

SOVG^tara,  yokstrfluga  kar$t 
kendilerim  ayakta  inf  malar  f, 
tit  it  me  kar$t  yafwnatartdtr< 

tnsaniarda  tek  giizet  kantm, 

Suyu  t$tk  yapmalart, 
dii$u  ger^ek  yapnnitari, 

diipnam  kardef  ya  pm  alar  1  dir. 

Hep  var  olan  kammlardtr  btmlarr 
hir  qamkcagzin  (a  vtireginden  bailor, 
yayihr,  genifter,  ttzar  gider 
ta  akla  kadar. 


30 


YENi  ILAQLAR 
BOBBEK 
TA§LARINI 
ERiTiYOR 

Dr.  JOSEPH  D.  WASSERSUG 


'latvar  buRilt 


agrtlarla  ya  fat  nek  durumunda  id  Her 
Hay  at  k  itti  yasm  datoi  ilcrlcmelcr  sa 
ycshide  tiffincii  bir  imk&ti  belirmif 


obrek  ve  safra  ta$lannin  agnst  genel* 
likle  o  kadar  $iddetlidir  ki  hasta  ken- 
disini  bu  agndan  kurtaracak  bir  ameliya- 
ti  memnunlukla  kabuJ  eder.  Doktor :  «Siz- 
de  safra  ta$i  var,  amcliyat  olmaniz  gerek- 
li»  dedigi  zaman  hasta  hemen  hipbir  za- 
man  buna  kar$i  gelmeyi  dii$iinmez.  §u  ta$- 
lann  agnsindan  kurtulsun  da  ne  olursa 
olsun  ! 

Bugiine  kadar  ta$lar  ipin  ameliyattan 
ba$ka  pare  yoktu.  Bugiin  doktorlar  viicut- 
taki  ta$lari  eritecek  yeni  ilaplar  ke$fetmi$ 
bulunuycrlar.  Birgiin  viicutta  ta$  meydana 
gelmesini  tamamen  onlememiz  miimkun 
olabilecektir.  Cerrahi,  bir  bakima  tibbin 
bir  konuda  yeteri  kadar  bilgisi  olmadigmi 
itiraf  etmesi  gibidir.  Ciinkii  doktorlann  as- 
Iinda  hastaliklan  onlemeyi  ogrenmeleri  ve 
hastalikh  dokunun  viicuttan  pikanlmasi 
ipin  cerrah  pagnlana  kadar  beklememeleri 
gerekir.  Bu  bakimdan  ta$lan  eritici  ilap* 
lann  ke$fedilmesi  ileriye  dogru  biiylik  bir 
adimdir. 

Safra  ve  bobrek  ta$lan  insanligin  eski 
hastahklandir.  Ta$lan  viicuttan  pikarmak 
ipin  yapilan  ilk  denemeler  o  derece  felake- 
te  sebep  olmu$tu  ki  Hipokrat  iinlii  yemi- 
ninde  doktorlara  bu  ta$lan  kesip  pikarma- 


Bobrek  ta$larinm  pikartilmasi  ameliyatlari  tip* 
ta  eskidenberi  uygulanan  bir  tedavi  seklidir. 
Bu  ameliyati  ilk  yapan  resimde  goriilen  Fran* 
siz  Germain  Calot'tur  (1474).  $imdi  tehllkesiz 
bir  ameliyat  olmasina  kar$ilik  o  zamanlar  bu 
riskli  bir  $eydi  ve  bu  sebepten  ilk  ameliyat 
bir  mezarlikta  yapilmi$ti,  olur  ya  ameliyat  ba- 
panli  geper  ama  hasta  dliiverir. 

yi  bile  yasak  etmi$,  «bu  i$i,  i$in  ehli  olan* 
lara  birakmalannu  istemi$ti.  Fakat  gepen 
astrda  cerrahi  ve  anestezi  tekniklerinin 
son  derece  ilerlemesi  sayesinde  bereket  ki 
Hipokrat  yemininin  modasi  gepti.  Daha  17. 
asirda  bile  ta$lar  ba$anli  ameliyatlarla  pi 
kartilabiliyordu.  Samuel  Pepys  ( 1633  - 
1703)  1653  te  ameliyat  olmu$  ve  pikarilan 
ta$lan  misafirlerine  gostermek  iizere  bir 
kavanoza  koymu$tu.  Hatira  defterinde 
ameliyati  incelikleri  ile  tarif  etmi$ti  ve 
ameliyat  giiniiniin  yildoniimlerini  ciddi  bir 
$ekilde  kutluyordu.  Ta$  pikartma  ameli* 
yatlan  genellikle  tehlikesiz  vc  ba$anhdir. 
tlapla  ta$Ian  tedavi  etmeye  son  zamanlara 
kadar  pek  onem  verilmedi. 

Once  safra  ta$larini  ele  alalim.  Bunlar 
safra  kesesinde  meydana  gelirler.  koleste* 
rol  ve  safra  yapisina  giren  pe$itli  madde- 
ler  ihtiva  ederler,  «Sessi z»  olabilirler,  yani 
hastada  hipbir  rahatsizliga  sebep  olmadan 
uzun  zaman  kalabilirler  veya  gaz,  hazim- 
sizlik,  mide  bozuklugu  gibi  belirsiz  $ika* 
yetlere  sebep  olurlar. 

Fakat  ta$lar  safra  kesesinden  safra  yol- 
lanna  geperse  agn  birdenbire  pok  artabi- 
lir.  Agn  kamin  list  ve  sag  kismmda,  ka- 
burgalann  hemen  altmdadir;  fakat  kamin 
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ortasmda  ve  hatta  arkada  sag  kttrek  ke- 
migi  altmda  da  olabilir.  Bazi  safra  ta$- 
lan  sanhga  (derinin  ve  gozaklannin  sari 
renk  almasma)  ve  hatt&  nadir  oiarak  olii- 
me  sebep  oluriar.  Safra  ta$Ian  anT  oliim 
tehlikesi  yaratabilecekleri  gibi  ilerisi  i^in- 
de  tehlikeli  olabilirler. 

Doktorlar  safra  ta$lannin  sadece  bazi 
insanlarda  gbriilup  digerlerinde  goriilme- 
rncsinin  scbeplerini  lam  bilmiyorlar.  Es- 
kiden  ba$hca  sebeplerin  safra  kesesi  ilti- 
habi  ve  safra  aki$mdaki  kismi  tikaniklik 
olduguna  inamlrrdi.  Zamanla  bu  goru$iin 
her$eyi  izaha  yetmedigi  ve  olaylan  fazla 
basitle$tirdigi  anla$ildi.  Aslinda  safra  ta$- 
lannin  meydana  geli$i  qok  daha  gapra$ik 
bir  meseledir  ve  bu  konuda  heniiz  her$ey 
bilinmemektedir. 

Boston  Oniversitesi  Tip  Fakiiltesi  tq 
Hastaliklan  Bbliimiinden  Dr.  Donald  M. 
Small  eski  teorilerin  higbirinin  yeterli  ol- 
madigini  ileri  surmektedir.  «En  onemli 
olan  $u  a$ik  gergektir:  normal  safra  sivi 
haldedir,  buna  kar$i  safra  ta$i  olanlarda 
safra  o  $ekildc  degi$mektedir  ki  sivi  halde- 
ki  safra  ile  kati  haldeki  safra  (yani  safra 
ta$lan)  aym  zamanda  yanyana  mevcuttur. 
Bir  diger  dcyi$le  safra  ta$i  olu$masi  i$in 
ilkonce  sivi  saframn  bilc$iminde  bir  degi$- 
me  meydana  gelmelidir  ki  ta$lar  gdkebil- 
sin.  Ta$lann  olu$masi  igin  sivi  safra  ilk- 
once  iginde  crimi$  halde  bulunan  kati  ele- 
manlar  bakirnmdan  a$in  doymu$  hale  gel¬ 
melidir.* 

A$in  doymu$  safradan  bir  kere  ancak 
mikroskopla  goriilebilecek  kadao*  kiigiik 
ta$lar  olu$tuktan  sonra  bu  mikro  ta$lar 
birbirlcriyle  birle§mek  veya  daha  da  bii- 
yiimek  suretiyle  daha  biiyiik  safra  ta$lanm 
yaparlar.  Ancak  bu  daha  biiyiik  ta$lar  has- 
tayi  rahatsiz  eder.  Mikrota$lan  safra  sii- 
riikleyip  goturiir. 

Bazi  safra  ta$lan  ba$lica  kalsiyum  ve 
safra  boyalanndan  olu$mu$tur,  bunlara 
kalsiyum  bilirubinat  ta$lan  diyoruz.  Bu 
Ce$it  ta$lar  hem  insanlarda,  hem  de  hay- 
vanlarda  olu$ur,  dogu  iilkelerinde  ball  iil- 
kelerinden  daha  sik  goriiniir  ve  ekseri  mi- 
de-barsak  hastaliklan  veya  kan  hastalik- 
Ian  ile  birlikte  bulunur.  Safra  karacigerde 
yapilmakta  olup  bile$iminde  safra  tuzlan, 
fosfolipidler  (fosforlu  yaglar)  ve  koleste- 
rol  vardir.  Safrada  ve  kanda  bir^ok  fosfo¬ 
lipidler  varsa  da  en  onemli  fosfolipid  lesi- 
tindir.  Yagli  bir  madde  olan  kolesterol 
suda  coziinmez,  fakat  safrada  mi^el  (veya 
misel)  denilen  kii^iik  pargaciklar  halinde 


Cdziiniir.  Safra  kan$ik  fiziko  kimyasal  sis* 
temlcrin  bir  karmastdir. 

Safra  denilen  sividaki  qok  duyarli  den* 
gelerin  altiist  olabilmesine  bu  bakimdan 
§a$mamak  gerekiir.  Safra  $u  veya  bu  $e- 
kilde  a$m  doymu$  hale  gelince  ta$!ar  olu- 
$acaktir.  Kolesterol  saframn  onemli  bir 
maddesi  oldugundan  safra  ta$lannm  bile- 
$imine  en  sik  giren  maddedir. 

Dr.  Small'a  gore  kolesterol  ta$larmin 
Cdkmesi  bakirnmdan  iki  biiyiik  ihtimal  var¬ 
dir.  Ya  karaciger  kolesterol  ile  a$tn  doy- 
mu$  bir  safra  yapmaktadir  veya  karaci- 
gerden  gelen  normal  safra,  safra  kesesi  ve 
safra  yollan  tarafmdan  degi$tirilmektedir. 
Insanlarda  her  iki  faktoriin  de  rol  oynama- 
si  muhtcmel  ise  de  deney  hayvani  oiarak 
kullamlan  hamster'lerde  yagsiz  ve  yiiksek 
glikozlu  diyet  karaciger  fonksiyonlanni  de- 
gi$tirip  kolesterol  ta$lanmn  olu$masina 
yol  a^maktadir.  Bunun  aksine  doymami$ 
yag  asitleri  bakirnmdan  zengin  «tedavi»  di¬ 
yeti  daha  once  olu§mu$  safra  ta§lannm 
erimesine  sebep  olabilir. 

Biitiin  bunlar  ani  bir  safra  ta$i  krizi 
gegiren  hastaya  nasil  yardim  edebilir  ? 
Herhalde  yardim  edemez.  Agn  cok  $iddet- 
li,  tehlikeler  biiyiiktiir.  Hasta  bekleyemez. 
Muhtemelen  derhal  amelivat  olmasi  gerek* 
mektedir.  Ancak  nimlerinde  safra  ta$i  go* 
riilen  fakat  hemen  hie  rahatsizlik  duyma- 
yan  miizmin  vak’alarda  ta$in  ameliyatsiz 
tedavisi  miimkiin  olmaktadir.  Bugiin  \q\n 
doktorlar  bazi  ta$lan  il&glarla  «eritmeyi» 
bildigine  gore  yakinda  ila^larla  ve  hatta 
ozel  bir  diyetle  ta$  oIu§masmi  onlemeleri 
de  beklenir. 

Mayo  KJinigi  doktorlan  kolesterol  ta$- 
lanmn  ameliyatsiz  tedavisinde  yeni  bir  £i- 
gir  acmi$tir.  Az  once  bir  kismi  anlatilan 
hayvan  deneyleri  kolesteroriin  erir  halde 
kalmasi  igin  saframn  gerekli  oldugunu 
gosterdi.  Eger  karaciger  yeteri  kadar  safra 
asidi  yapmaz  veya  salgilamazsa  kolesterol 
safra  ta$i  $eklinde  coker.  O  halde  yapila- 
cak  $ey  hastaya  agiz  yoluyla  yeteri  kadar 
safra  asitleri  vermek  vc  sonra  olacaklan 
izlemektir. 

Mayo  Klinikte  safra  ta$lan  olan  yedi 
hasta  incelendi  Hicbirinde  $iddetli  agn 
veya  diger  onemli  $ikayetler  yoktu,  hep- 
sinin  filminde  kesin  oiarak  safra  ta§lan 
vardi.  Mayo  KJinigi  ara$tincilan  bu  yedi 
hastaya  aylarca  bir  safra  asidi  olan  Che- 
nodeoxycholic  acid  kapsiilleri  yutturdular. 
Bu  vakalann  dordiinde  ta$lar  kayboldu  ve¬ 
ya  90k  kiiciildii.  Tcdavinin  tek  yan  tesiri 
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nispcten  yiiksek  dozda  ilag  alan  hasjalarda 
goriilen  diyare  (ishal)  Idl 

Mayo  araftincilan  aldiklan  sonuglar- 
dan  mcmnun,  fakat  vine  de  ihtiyat  tavsiyc 
cdiyodar :  *Chenodeoxy cholic  acid  tedavi  si 
denemelerinc  devam  etmek  gerekir,  Bil- 
hassa  ilacin  karacigere  zararli  olabilecegi 
Hufiinulerck  sik  stk  karaciger  fonksiyon 
lestlcri  yapilmalidir.  Genif  olgiide  hayvan 
dcneyleri  yapdana  kadar  ilag  gebe  kadinla- 
ra  vcrihntznelidir  Bu  $ekilde  veya  herhaiv 
gi  bir  diger  fekilde  ameliyatsiz  tedavlmn 
cn  a z  ameliyatla  safra  kesesinin  gikartil- 
masi  kadar  cmin  ve  ba$  anil  olup  ofmadigi 
dikkatle  dejjericndirilmelidir** 

Hig  fiiphe  yok  ki  $u  veya  bu  safra  asi* 
dinin  a£tz  yolu  ile  verilmesi  safra  ta$lan 
problem  ini  n  tamamcn  goziilmesinc  dogru 
fieri  bir  adimdir  Boyle  bir  tedavi  safra 
tafii  her  hastayi  fimdi  tedavi  otmcse  bile 
yeni  bir  tedavi  yolu  agttmif  demektir. 
Onemii  oian  da  budur. 

Safra  taf  lannda  oldugu  gibi  bobrek  taf- 
lanmn  tedavisindc  dc  tip  yeni  ilorlemeler 
kaydediyor,  Tabii  arada  bazi  farktar  ve 
bazi  benzerJikler  var  Bobrekte  taf  oluf- 
masinda  da  afin  doymuf  eriyikler  prensk 
bi  onemii  bir  sebep*  fakai  burada  kotes- 
terol  sozkonu.su  degil  Qok  fazla  su  igmek 
yeni  taf  olufmasim  enter,  fakai  meveut 
taflan  eritemez. 

Bobrek  taflan  iig  gcfitUr : 

K  Organik:  cystic  acid  (cystin)  veya 
uric  acid  taflan* 

2.  Calcium  oxalate  taflan* 

3*  Alkali  toprak  taflan :  fosfat  veya 
karbonat  ihtiva  edenler*  Cystine  kolayca 
tanmabilir,  giinkii  bir  gece  kendi  haline  bi- 
rakilan  idrarda  lugla  kirrmzisi  bir  gdkelek 
verir,  Asil  idrarda  genellikle  organik  taf- 
lar*  gok  alkali  idrarda  fosfat  ve  karbonat 
taflan  olufur, 

tdrann  asitlik  derecesi  diyet*  alman  si- 
vi  miktan,  gidalann  yakitma  htzi  ve  ig  sat- 
gi  bezlerinin  gahfmasina  baghdir,  tdrarda- 
ki  kalsiyum  mi k tan  diyet  (slit  ve  peynirde 
fazla  kalsiyum  var),  bobreklerin  galifma- 
si,  paratinoid  bezlerinin  ig  salgisi*  egzersiz 
ve  diger  birgok  viicut  olaylan  ile  ilgilidir 
B abrek  ta$i  olufmasi  gaprafik  bir  bilmecc 
gibidir,  fakat  gozumii  mumkiin  bir  bilmo 
ce* 

Basil  bir  problem!  ele  alahm.  Gut 
(damla)  hasialigi  otan  bir  insantn  karun 
da  lirik  asil  seviyesi  yiiksektir  ve  bunun 
sonucu  oiarak  idrara  gok  fazla  iirik  asit 


geger  ve  bu  fekilde  bazen  iirik  asit  tafia- 
ri  olufun  Aspirin  ve  probenecid  gibi  ilag- 
Jar  kandaki  iirik  asidi  bobrekler  yolu '  ile 
attirarak  kan  iirik  asit  seviyesini  azaltir- 
lar.  Bu  sirada  idrar  iirik  asid  seviyesi  art- 
ugindan  bu  ilaglarla  gut  tedavisi  strasmda 
nadiren  yeni  iaflar  olufabiitr.  Buna  kar$i 
gut  tedavisinde  kullanilan  bir  diger  ilag, 
Allopurinol,  viicutta  link  asil  yapilmasma 
mani  olur  ve  bu  fekilde  gut  hastaligimn 
iyiye  dogm  gitmesini  bobrek  tafi  riskint 
arttirmadan  saglamif  olur*  Kimya  ve  fiz- 
yolojimn  daha  iyi  uygulanmasi  sayesinde 
gut  ve  bobrek  tafi  olanlar  igin  yeni  iimit- 
*er  dogmuf  tur* 

tdrar  aym  zamanda  proteine  benzer  je- 
tatinsi  kolloidlcr  ihtiva  eder;  bu  kolloid 
gatt  tizerindedir  ki  mikroskopik  laflar  go- 
kor  ve  birteflr*  Deri  aituia  verilen  hyalu- 
roixidase  gibi  il^glar  kolloidtcrin  fizyokim- 
yasini  degiftiretiek  yiizey  gerilimini  azal- 
tirlar*  Bazi  doktorlar  bunun  lekrar  bob- 
rek  tafi  olu$ma  olasiligmt  azalttigina  ina- 
mvorlar,  fakai  bu  tartifmah  bir  konudur. 

10  sene  kadar  once  Fransiz  araftinci- 
Tan  foyle  onemii  bir  kef  if  yaptdar ;  thiazi¬ 
de  ler  diye  bilinen  ve  kalp  yetmezligi,  tan- 
siyon  yiiksek !  tgi  ve  akcigcrlere  kan  toplan- 
masj  (konjesttyon)  gibi  hastahklann  teda¬ 
visinde  kullanilan  ilaglar  bobrek leric  kah 
siyum  atilmasmi  fafirtici  fekildc  azalt> 
yordu_  O  zamana  kadar  sebebi  belirsiz  id¬ 
rar  kalsiyum  artiflan  jgin  el  kill  bir  te¬ 
davi  yokiu,  Bu  hastalarda  sik  sik  bobrek 
taflan  olufur  vc  agnlara  sebep  olurdu, 
Fransiz  araftincilan  thiazidlerin  bu  gibi 
hastalar  igin  faydaii  olabilecegini  ileri  stir- 
diiler* 

Thiazideterin  bu  bakimdan  denemesi 
yapildt  ve  sonuglar  tahminlerin  iistiinde 
oldu.  Thiazidler  agiz  yolu  ile  veriltnce  (ig- 
ne  yolu  ile  verilmcsine  liizum  yoktur)  has- 
tadaki  bobrek  taflan  eriyip  kaybolmaya 
meyletmektedir,  Bilim  adamlanna  gore  bu 
sonuglar  thiazidderin  iki  etkisine  bagh- 
dir; 

1-  Barsaklardan  kalsiyum  emilmesini 
azaltmak, 

2.  Kalsiyum  miktanm  kanda  yukseitip 
idrarda  azaltmak* 

Fizyolojik  ve  kimyasal  sebepleri  ne 
oltirsa  olsun  safra  ve  bobrek  tafi  hastalan 
igin  yeni  bir  tedavi  gagi  agthyor*  Bu  ger* 
gekten  lyi  bir  Haber 

SCiEHCE  DlGEST  itr* 
CcviT£tx :  Dr,  SELCVK  ALSAN 
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Ben  Erol’un 
Derisiyim 

J.  0.  RATCUFF 


Erol  beni  sadece  vticudunun  hududu  olarak  kabul  cder.  Aslinda  ben  her  santimetre 
karemle  inamlmayacak  sayida  Isler  yaparim. 


rol  beni,  yani  derisini  pek  enteresan 
olmayan  bir  sucuk  kabugu  veya  ale- 
lade  bir  kagit  gibi  ve  ura$  olmak,  banvo 
yapmak,  ka$inmak  ve  yaglanmak  isteyen, 
buna  kar$ihk  a z  i$  yapan  bir$ey  oterak 
du§iiniir.  Bu  hususta  90k  yanilmaktadir. 
Ben  aslinda  daha  90k  onemliyimdir. 

Ben  onun  hayal  edcmiyecegi  kadar  9c- 
$itli  i$ler  yapanm.  O  benim  i^in  karma- 
51k  bir  takim  kimyasal  maddelerin  iiretici- 
si  oldugumu  bilmez  ama  ben  dyleyimdir. 
En  azmdan  ben  bir  D  vitamini  uertirirn  ki 
bu,  Erol'un  Erbezleri'nin  iirettigi  testoste 
ron  hormonlanni  harekete  getirir.  Kan  ba- 
sincini  diizenlemede  de  yardimci  olurum. 
Viicudun  suyunu  muhafaza  ederim.  Bunu 
yapmasavdim  Erol  9abucak  olebilirdi.  Ke- 
za  ben  viicuttan  i9eri  sulann  girmesini  de 
onlerim.  Boylece  Erol  saatlerce  su  alma- 
dan  viizebilir.  Benim  kan$ik  olan  sinir  sis- 
temim  aciyi,  dokunmayi,  sicagi,  sogugu  se- 
9er  ve  dcrhal  bu  bulgulan  Erol'un  beyni- 
ne  ula$tinr.  Bana  Erol'un  hududu  denirse 
de  benim  19m  «Kalesi»  demek  daha  yerin- 
de  olurdu.  Qiinkii  ben  oldiiriicii  istilacila- 
nn,  yani  i9imde  bulunan  ve  iistiime  kon- 
mu$  olan  bakterilerin  miithi$  ordulanna 
kar$i  kendisini  korurum. 

Ben  9e$itli  $ekiller  almm.  Omegin 
Erol'un  cl  ve  ayak  parmaklanmn  timak- 
lan,  ba$indaki  sa9,  tabamndaki  nasir  ve 
bir  zamanlar  bir  parmaginda  gordiigii  si- 
gil  $ekillerini  ahrim.  Ben  U9  labakadan  te- 
$ekkiil  ederim.  Bunlardan  bin  di$  tabaka 
yani  Epiderm,  crta  tabaka  Derm'i,  ii9un- 
ciisii  de  alt  tabaka,  yani  deri  alti  dokula- 
ndir. 


Erol'un  viicudunun  bir9ok  kisimlannda 
di$  tabaka  kagit  gibi  icnedir.  Parmagim 
bir  defa  yakacak  olursa  bunu  bizzat  gore- 
bilir.  Benim  epiderm’im  blister  tabakasi- 
mn  iizerinde  saydam  bir  dokudur.  Erol 
kallos  tabakasim  yiizerse  bu  kisimdan  hi9 
kan  9ikmaz.  Cunkii  epiderm  tabakamda 
kan  dola$imi  yoktur.  Buradaki  hiicreler, 
daha  altmdaki  kisimlardan  beslenir. 

Nasil  bir  yilan  dramatik  bir  $ekilae  de¬ 
ri  dcgi$tirirse  benim  epiderm'imin  degi$- 
mesi  buna  kar$ilik  vava 5  ve  devamh  bir 
geli§mcdir.  Hergiin  milyonlarca  yavnf  epi¬ 
derm  hiicrcleri  epiderm  tabakamin  allin- 
da  te$ekkiil  eder  ve  di$anya  dogru  geli$ir. 
Bu  geli$me  sirasinda  pelteye  benzer  sellii- 
ler  bir  maddeden.  daha  sert  clan  ve  boy- 
nuz'un  asil  maddesi  olan  Keratin'e  kadar 
degi$ik  halier  ahr.  Benim  bu  keratin  taba- 
kalanm  yassi  tahta  pargalanna  benzer 
hiicreler  olup  bunlann  hepsi  oliidiir.  Qok 
duyarli  olan  canli  hiicreler,  di$annin  dii$- 
manca  etkileri  kar$isinda  va$ayamazlar. 
Erol  banyo  yaptigi  zaman  veya  gama$irla- 
nmn  siirttinmesinden  bunlardan  railyon- 
larcasi  dokiiliip  gider.  Boylece  Erol,  hiicre* 
lcrin  dogumu  ile  oliimii  arasindaki  27  giin- 
de  veni  bir  di$  deri  kazamr. 

Aslinda  gorev  yoniinden  benim  yagh 
olan  deri  alti  tabakam  hakkinda  sdylene- 
cek  90k  bir$ey  yoktur.  Bu  kismim  daha 
90k  i9  organlan  darbelere  kar$i  koruyan 
bir  tampondur.  Ayni  zamanda  viicudun  isi- 
sini  koruyan  bir  tecrit  maddesi  olmaktan 
ve  viicudun  goze  ho$  goriinmesini  sagla- 
maktan  da  sorumludur  — ki  bu  sonuncu- 
su  kadinlar  1910  crkeklerden  daha  90k 
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onemlidlr — .  Bir  kisim  uzmantar  benim  bu 
tabakami  gencttikle  *Deri  olti*  dive  adlan- 
dmrlar. 

5ifndi  benim  daha  dayamkh  oian  dcr- 
mi  tabakama  gdelim  Kuwetli  ve  fakat  es- 
nek  olan  bu  zarfi  kan  damurlan,  yaglar 
vesaire  gibi  birgok  $eyi  bir  arada  tutan 
Boylece  bunlann  $i$erek  tli$an  firlatnasi- 
na  engei  olur,  Derm!  kan?ik  bir  slnir  sis- 
tcmini,  kan  datnarlarmi  ve  bezleri  kapsar. 
Bu  kan^un  EroFun  viicudunun  £C$iiit  ki- 
simlannda  degi$ik  olur*  Fakai  ortalama 
olarak  bir  samimetrekareltk  deri  uzcrinde 
— ki  bu  Erol’un  kii^iik  parmagmin  timagi 
kader  bir  sahadir—  ytiz  kadar  ter  bezi* 
365  santimetre  uzunlugunda  sin  trier,  ytlz- 
lerce  sinir  uydan,  10  sac  keserigi,  15  yag 
bezi  ve  91  san  timet  re  uzunlugunda  kan  da¬ 
man  butunur* 

Kan  damarlanmm  meydana  getirdigi 
kari$tk  yag  bilhassa  cntcresandir.  Erol  st¬ 
eak  bir  gimde  eksersiz  yaparsa  bu  damar- 
Jar  geni$ler  ve  kendisi  kizann  Ben  bu  si* 
cagi  di$an  atarak  kurtulmaya  cali^tnm. 
Soguk  bir  giindeyse  bunun  aksi  olur  Da- 
marianm  kapamr  ve  kamn  EroFun  viicu- 
dunun  i$  kisimlanna  gonde  dime  sin]  sag- 
la  nm*  O  zaman  EroFtm  benzi  solan  Kan 
damarlartm  ayni  zamanda  heyecan  ve  his- 
lerin  de  kommasi  altmdadm  Erol  kizdigt 
Taman,  kizanr  ve  ben  o  zaman  onun  yu- 
zundeki  kan  damarlanm  agarnn*  Korku 
be  bunlan  kapatir  ve  o  zaman  EroFun 
ayaklan  spgur.  Tcrin  buharla^tnasinm  vd- 
eudu  serjnleimesl  yeni  bilinen  bir$ey  de* 
gMdir,  Bunu  herkes  billr*  Fakat  bu  da  be* 
nim  kan$tk  olan  havalandtrma  siiemimin 
biitun  hikayesini  anlaimaz,  Vucul  isist  37 
santigrnd  derecesinden  birkac  derece  faz- 
Taya  qiktigi  zaman  Erol  basta  olur.  Bun- 
dan  kaginmak  i^in  degi$ik  saytdaki  bir  ta- 
kim  ter  bezlerimle  (ki  bunlann  sayist  l 
milyon  kadar  otup  Erorun  167  desimetre 
kare  tutan  viicut  sathimn  her  tarafma  va* 
yilmi?  durumdadirtar)  kar?i  koyanm,  Bu 
ter  bezleri  sik  kangal  halinde  kiimclenmi$ 
bcrucuklar  olarak  deri  mi  tabakam  igtnde 
yerle^mi?  durumdadtrlar  ve  yanm  sami* 
me  ire  kadar  bir  yiikselmeden  sonra  deri- 
min  ytizune  gikarian  Bunlar  o  kadar  ince- 
dirler  ki,  uca  getirilseler  93  km, Ilk  bir 
uzunluga  ula^irlar. 

Suyu,  tuzu  ve  kamn  dtger  bazi  kahn 
tiianni  di$an  atmak  igin  ter  bexterim  he- 
men  hemen  devamli  gatt;tr.  lyi  ve  normal 
isida  bir  gun  do  Erol,  lerlediginin  farkmda 
bile  olmadtgi  halde#  bezlerim  giinde  1/4 
litre  so  qtkanr,  Fakat  tger  Erol  profesyo- 


ncl  bir  futbclcu  olsa  da,  steak  bir  gunde 
futbol  oynasaydi  o  zaman  belki  de  6t  litre 
su  kayhederdk 

Benim  ter  bezlerim  duygusal  uvancila- 
ra  da  ee\Fap  verir,  Korku  zamanlannda 
EroFun  vucudundan  soguk  ter  dedigi*  bir 
ter  bo$amr*  Bu  ter  hakikaten  soguklur. 
Cunkii  bu.  gabuk  buharla^maya  maruz  bi- 
rakilrm^  gok  mik tarda  bir  terdir.  Korktu- 
gu  zaman  avue  t^leri  de  tstamr  ki  bu  du 
fazla  ter  iirettminden  ilcri  gelir* 

Be  nim  yag  bezledmin  durumu  daha  da 
kan$)ktir.  Bunlardan  yilzbinlercesi  van  11- 
kit  bir  yag  uretir,  Bunlann  gogu  sa^  ke- 
seeikierine  bagh  olup  sa^i  vc  civanndaki 
deri  kismini  yagJar.  EroFun  ilkel  vc  vucui- 
lan  kiilarla  kaph  cetleri  i^in  bu  bezler  bd- 
ki  de,  ktllan  su  gegirmez  ve  isiyi  muhafaza 
edeeek  hale  koyarak,  faydoh  yapmi|- 
lardi*  Fakat  bugiin  butilar  sikmtt  vermek- 
ten  ba$ka  bir  i^c  yaramamaktadirlar  Hiic- 
re  artiklanmn  sebep  olduklan  kil  keseeik* 
terimdckl  tikamkbklar,  bende  siyah  benck- 
lerin,  stvilcelerin  veya  genckrin  ba?  be- 
Iasi  ergenliklerin  meydana  gclmesine  se- 
bep  olur. 

$tmdi  de  benim  kit  iiretmeme  gelelim- 
Cildirntn  her  san  timet  re  karcsinde  on  ta- 
ne  kil  kesedgim  bulunup,  bunlann  herbiri- 
sindc  dcrinlerdc  segan  $eklinde  kil  kdk- 
Jert  vardir.  Bunlardan  bir  kil  yukan  dog* 
ru  <;ikarak  dcrinin  iistunde  gdruntir  tGa* 
ripiir.  Erol’un  karisi,  Esin’in  de  ayni  sik- 
Jikta  fotiku]  ve  killan  oldugu  halde,  bun- 
lar  ijok  bice  vc  renkleri  dc  a^ik  nldugu  i^in 
gbze  <;arpmaz!ar.)  Folikdllerim  (kil  kese* 
dklerim)  devamli  olarak  dlii  huerdert  de¬ 
ri  yiiziine  gikarmak  sureliyle  ktl  Uretir. 

Ben  Melanosit  denen  ve  Melanin  adh 
boyayi  iireten  milyontarca  hiicrdere  de  sa- 
hibim,  Bu  Erul'un  sa^intn,  yiizuniin  ve  de* 
risinin  rengini  bdirieyen  bir  maddedir, 
Eger  Erol'da  bu  madde  olmasaydi  o  zaman 
o  ALBINO  denen.  yani  dogu^tan  sa^lan  be* 
yaz  olan  bir  ki$\  olurdu.  Mdanln  genclHk- 
le  koruyucu  bir  maddedir  ve  gilne^  15m- 
lanndaki  tehlikell  olan*  ultraviyote 
suzer.  Erol  yazm  bir  glin  dj^anda  gune^- 
te  durursa,  benim  boya  granullerim  cpi- 
derm  rabakamin  alt  ki  simian  ndan  lisle 
dogru  Qikmava  ba^larlar  ve  Erol'un  deri- 
siiie  koruyucu  bir  renk  verirler,  filler  dog- 
rudan  dogruya  melanin'in  deri  iizerinde 
yer  ver  birikmi?  otmasindan  ba^ka  blr$ey 
deglldir. 

Benim  sinir  jebekem  de  hakikaten  ol* 
duk^a  miithi$  birjeydir*  Erol'un  parmagt- 
run  ucunda  sant [metre  kareye  binterce  si- 
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nir  ucu  raslar.  O  ayak  parmagini  bir  yere 
$arpsa  veya  parmagini  yaksa.  yahut  jiletle 
bir  yerini  kesse  ben  derhal  alarm  veririm. 
t)$iidugii  zaman  sogukluk  raporlanm  onun 
beynini  haberdar  eder.  O  zaman  kaslan 
hemen  £ali§maya  ba$lar  ve  kan  dola$imim 
artirmak  i$in  titrer  ve  derisi  iizerinde  piir- 
tiikler  yani  kaz  derisi  te$ekkiil  eder  ki  bu¬ 
na  da,  kil  diplerindeki  keseciklerimde  bu- 
lunan  kaslar  sebep  olur.  Bu  olavin  amaci 
killann  dikle$mesi  ve  eger  bir  dogii$  yapi- 
lacaksa,  daha  fazla  bir  koruma  ve  soguk 
ise  daha  90k  sicaklik  saglamaktir.  Bu  £a- 
li$ma  Erol’un  kopegi  i$in  yine  de  aym  go- 
revi  goriirse  de.  Erol  igin  $imdi  boyle  de- 
gildir. 

Erol  artik  47  ya$ina  geldi.  Ben  de  ya$- 
lanma  belirtileri  gostermeye  ba$Iadim. 
Normal  olarak  ben  ya$landikga  incelirim 
ve  daha  saydamla$inm.  Ornegin  va$lila- 
rin  ellerindeki  damarlar  daha  belirli  gorii- 
niirler.  Derimin  altindaki  yag  tabakasi  git- 
gide  azalir  ve  bu  azalma  bende  buru$uk- 
luklara  sebep  olur.  Esnek  olan  lifler  gev- 
$er,  goz  altinda  torbaciklar  hasil  olur  ve 
gerdan  a$agi  sarkmaya  ba$Iar. 

Kar$ila$acagim  en  biiyiik  tehlike  ise 
kanserdir.  Bunun  nedeni  $ogun!ukla  fazla 
giine$e  kar$i  bulunmamdir.  Giine$  deriyi 


aym  zamanda  ya$!andinr  da.  Alin,  burun 
ve  kulaklar  deri  kanseri  igin  gok  uygun 
yerlerdir.  Qok  $iikiir  ki  benim  kanserlerim  ' 
gcgunlukla  tedavi  edilebilir  cinstendir.  Fa- 
kat  bunlar  oldiiriicu  de  olabilir.  Onun  igin 
Erol  derisi  uzerindeki  geli$melere  ve  bil- 
hassa  kanavan  ve  iyile$meyen  cinsteki  bii- 
yiimelere  dikkat  etmelidir. 

Acaba  Erol  benim  i$in  bir$ey  yapabi- 
lir  mi  ? 

Derisini  fazla  gune$te  birakmaktan  ka* 
Sinmak,  Erol'un  belki  yapabilecegi  en 
onemli  $eydir.  Omegin  golf  oynarken  pek- 
ala  ba$ina  bir  $apka  giyebilir.  Deri  a$in 
dcrecedc  yagh  olmadik^a,  ki$  aylannda 
fazla  banyo  yapmak,  beni  tamamiyle  ku- 
rutacagi  i$in  dogru  degildir.  Erol  bana  ne 
kadar  ihtimam  ederse  etsin,  yine  de  ben 
ona  bir$ok  sikintilar  veririm.  Ben  Erol'un 
i$i  ile  di$i  arasmda  bir  kale,  bir  siper  ol- 
dukga  ve  her  iki  taraftan  gelen  tehlikelere 
maruz  bulunduk^a  bir  siirii  (ikibin  kadar) 
hastaliklara  yakalanmam  da  §a$ilacak  bir- 
$ey  yoktur.  Bu  gibi  hastaliklarda  Erol 
dektorunun  tavsiyelerini  almali  ve  benim 
de  kendisi  i$in  elimden  gelem  yapmi$  ol- 
mama  $iikretmelidir. 

READERS  DIGEST'ten 
Qcviren :  GAllP  ATAKAN 


lyi  Bir  Hayata  Ba§lamak  l<pin  8  Basamak 

Ne  yapmak  istiyorsun ,  tiercye  gitntek  istiyorsun  ? 

En  iyi  yaptigin  fey  nedir  ? 

En  fok  seni  tat  min  eden  fey  nedir  ? 

•  Hayattaki  esas  gayeni  tespit  et  / 

•  Arzunu  koriikletnek  igin  hayal  giiciinden  faydalan  ! 

•  Aldigin,  elde  ettigin  feyin  karfiligim  ' odemeye  hazirlan  ! 

•  Bilingaltina  yerinde  sinyaller  yolla .  Bilingalti  biiyiik  bir  dinamodur, 
fakat  o  aym  zamanda  iyice  prugramlanmast  gereken  bir  kompib 
terdir . 

•  Muvakkaten  ycnilgiyi  kabul  et  / 

•  Diifiince  kuvvetinin  her  feyi  degiftirebilecegine  ittan  / 

•  Kcnditte  karft  gikma  / 

•  Kendini  mazeret  bularak  kisa  devre  yapma ♦ 
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tebavIsJme  B©<&rar 


on  yillarda  hayat  bilimlerindcn  o!an 
^  genetik  ve  biyokimyanin  yoniinii  de- 
gi$tiren  dev  ilerlemeler  olmaktadir.  Bu  bi- 
lim  dallanndaki  yeni  bulu§lar  insanoglu- 
nun  kendini  daha  yakindan  anlamasma 
ve  gclecek  igin  daha  umutlu  olmasina  yol 
agmi^tir.  Tip  ve  biyoloji  ile  yakindan - 
uzaktan  ilgili  her  okur  bu  yeniliklerden 
haberdar  olunca  $a$maktadirlar.  Hemen 
belirtelim  $ogu  modem  ilerlemeler  gibi 
bu  ilerlemeler  de  bclki  kolayca  kavrana- 
cak  cinsten  olmiyabilir.  Ciinkii  bu  ke$if 


Dr  All  NlHAT  BOZCUK 

ve  bulu§Iar  molekiil  dilzeyindedir.  Genie- 
rin  yapi  ve  fonksiyonunu  anlamaya  yone- 
liktir.  Bilindigi  gibi  genler  kalitsal  mad- 
denin  organize  olmu§  birimleridir.  Gen- 
lerle  ugra$an  bilim  dalinm  adi  isc  gene¬ 
tik  (kalitim)  fir.  t$te  soziinii  edecegimiz 
bu  alana  «molekiiler  genetik*  deniyor. 

Molekliler  genetik  alanindaki  yeni  bu- 
lu$lar  sayesinde  ozellikle  insanlardaki  bir- 
takim  kalitsal  hastahklann  ve  hatta  kan- 
serin  tedavisi  ihtimali  ortaya  tikmaya 
ba$lami$tir.  Bu  nedenlc  $e$itli  iilkelerde* 


Bu  iki  horoz  ibikleri  barip  birbirine  90k  benziyor.  Ibik  bipiml  genlerle  saptanir. 
Sagdaki  gtil  ibik.  soldaki  balta  ibige  basatlir. 


ki  genp  bilim  adami  adaylan  bu  konu- 
larda  pali$mamn  i$tah  ve  heyecanim  duy- 
maya  ba$lami$lardir,  (pek  tabii  bazilan 
uzay  ara$tirmalanni  daha  heyecanli  bu* 
labilirler)  !  Giinumiizun  molekiiler  gene- 
tikgilerinin  kafasindaki  sorular  $unlardir : 
Acaba  i$e  yaramiyan  veya  ya§lanmi$  bir 
gen  yerine  yenisi  ve  yararlisi  monte  edi* 
lebilir  mi  ?  Yahut  bir  genetik  eksikligi 
olan  bireye  (omegin  kanama  hastahgi 
-hemofili-  olan  bir  pocuga)  genetik  ola- 
rak  bu  bakimdan  normal  bireyin  hiicre- 


sinden  ahnan  veya  suni  olarak  sentezlen- 
mi$  bir  gen  aktanlabilir  mi  ?  Veya  bir 
motorun  buji  veya  karburatorunii  degi$- 
tirir  gibi  ihtiyarlami$  insanlarin  yanli$ 
fonksiyon  goren  genleri  ile  genp  ve  sag- 
lam  ki$ilerin  genleri  degi$tirilip  omiir 
uzatilabilir  mi  ?  I$te  bu  sbziinii  ettigimiz 
konularla  ilgilenen  biyoloji  dalina  da 
«genetik  miihendislik*  diyoruz. 

Bu  alandaki  son  ara$tirma  scnu^lanm 
ele  alarak.  canlilann  ve  ozellikle  insan- 
lann  genetik  miihendisligi  ipin  neler  soy- 
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Kulturde  yeti$tirilen  fibroblast  hiicrelerinin  faz  kontrast  mlkroskobu  altindakl  gorunumii. 


liyebiliriz  ?  Bu  yaziyi  Dr.  B.  Lewin'in  bir- 
ka$  ay  once  yayinlanan  (1)  gorii$  ve  dii- 
$Uncelerini  gozdniine  alarak,  okurlanmiza 
gore  dzetliyerek  ve  anla$ilabilir  bir  bi^ime 
sokarak  hazirlamaya  $ali$tim. 

Son  yillann  yeni  bulu$lan,  bize  yaban- 
ci  bir  kalitsal  maddenin  yiiksek  organiz- 
malara  ^e^itli  yontemlerle  nasil  verilebile- 
cegini  gostermi$tir.  Bu  i$  basit  olarak 
soylemek  gerekirse,  ya  bir  hiicre  tipi  di- 
ger  bir  tiple  «kayna$tinlarak*  yapilabilir 
veya  gen  molekiilii  olan  DNA  (deoksiribo- 
niikleik  asit)  mutant  yani  degi$ime  ugra* 
mi$  hiicrelene  ilave  edilerek  yapilabilir. 
Yine  son  yillarda,  kalitsal  maddenin  90k 
i$  yapabildigi,  yabanci  bir  hiicre  i^indc 
bile  ifadcsini  buldugu  ve  iireyebildigi  an- 
la$ilmi§tir.  Birbirinden  gok  degi$ik  tipte- 
ki  hucreler  ozel  bir  yontemle  kayna$abi- 
lir  ve  gergek  canli  melez  hucreler  olu§a- 
bilir.  Ornegin  Oxfordda  Prof.  Harris  civ- 
civ  kirmizi  kan  hiicresinin  fare  fibroblas- 
ti  ile  melczle$ip,  hem  fare  fibroblasti  ve 
hem  de  civciv  kan  hiicreleri  ^ekiTdegini 
ta$iyan  yeni  bir  tip  melez  hiicre  olu$tur- 
dugimu  kamtlami§tir.  Boylece  fare  sitop- 
lazmasinda  civciv  niikleusu  yer  aliyor. 


Bu  melez  hiicre  sonraki  bdliinmelerde 
kendisine  yabanci  olan  niikleusu  atiyor 
(kaybediyor  ve  fare  sitoplazmasinda  yal- 
mz  fare  gekirdegi  ortaya  $ikiyor. 

Bu  kisa  siireli  kayna$mada  (melezle- 
mede)  fare  hiicreleri  bir  degi$ime  ugra- 
mi$tir.  Ornegin  ebeveyn  fare  hiicresinde 
bulunmayan  bir  enzim,  fare  hiicresinin 
kisa  sure  civciv  hiicresi  ile  melezle§mesi 
nedeni  ile  yavru  farenin  hiicrelerinde  go- 
riilmeye  ba$lami$tir.  Oyleki  bu  yeni  go- 
riilen  enzim  fare  tipini  degil  de  civciv  ti- 
pini  andinyordu.  Her  ne  kadar  bu  yavru 
hucreler  biitiin  civciv  kromozomlanni 
kaybetmi§  ise  de  bu  enzimi  (protein  ya- 
pisindadir)  $ifreleyen  belli  bir  enformas- 
yonu  edinmi$tir. 

Bu  bulgularin  asil  dnemli  ve  ilgin$ 
olan  yam,  bazi  fonksiyonlar  bakimindan 
hatali  olan  hiicreler  igine  belli  genleri 
koymak  igin  hiicre  ka\na$tirma  teknigi- 
nin  kullamlmasi  ihtimalini  akla  getirme- 
siydi.  Fakat  bu  teknigin  pratikte  kullanil- 
masi  i$in  gdziimlenmesi  gereken  problem- 
ler  bulunm&ktadir.  Ornegin.  civciv  enzi¬ 
mi  aktivitesini  kazanmi§  fare  hiicresi  bir 
ka$  defa  boliinursc  bu  aktivite  kaybolur. 


Bu  durum  bize  civcive  ait  genlcrin  fare 
kromozomuna  uygun  vc  devamli  olarak 
cntegrc  olmadigtm  gustcrir.  O  haldc  *kay- 
na$tirma»  teknigi  ile  genetik  hatalann 
duzcltilmesi  pratik  bir  yol  sayilamaz  ama, 
somatik  hatalann  (dmcgin  kanser)  dtizel- 
tilmesi  rniimkiin  olabilir.  Bununla  bora* 
ber  bu  teknigi  klinikte  kullanmanin  daha 
ba$ka  gii^liikleri  de  oldugunu  belirtelim. 
Demek  oluyor  ki  soma  (viicut)  hiicrelcri 
hatalanmn  *hiicre  kayna$masi»  teknigi  iie 
ortadan  kaldinlabilmesi  rniimkiin  iken, 
germ  (e$eylik)  hiicreleri  igin  bu  durum 
mmukiin  degildir.  Eger  boyle  tcdavilcr 
rniimkiin  olacaksa  bunlar  biitiin  djger  ttb- 
bi  tedavilcrde  goriildiigii  gibi,  yalniz  mua- 
mele  goren  fert  i$in  soz  konusu  olacak, 
yavru  dole  aktanlamiyacaktir. 

Ote  yandan  •hiicre  kayna$ma$i»  tek¬ 
nigi  havvanlarda  yalniz  somatik  hiicre 
miihendisligine  izin  verip  gen  miihendis- 
ligine  izin  vermezken,  bitkilerde  ki  bun- 
larda  soma  hiicresindcn  yeni  bir  fert  olu- 
$abilir  «genetik  miihendislik*  yani  orga- 
nizmanin  genetik  yapisimn  yeniden  diizcn- 
lenmesi  rniimkiin  olabilecektir. 

Viruslar  Ta$it  Olabilir  mi  ? 

Bazi  viruslar  (polyoma  pseudovirionlar 
gibi)  fare  hiicrelerinden  insan  hiicrelerine 
DNA  transfer  edcrler.  Biyokimvasal  dc- 
nevlcr  bu  DNA  nin  insan  hiicrcsi  $ekir- 
dcginc  verildigini  vc  bijrada  ortiisiiz  ($ip- 
lak)  olarak  yer  aldigim  g6stermi$tir.  Bu 
yolla,  yani  viruslan  kullanarak  belli  bir 
enzim  i^in  $ifrc  ta$iyan  geni  (DNA  par- 
Qasmi)  bir  organic mamn  hiicrcsinden  di- 
ger  hayvamnkine  »ktarabilmek  bir  giin 
olagan  olabilecektir. 

DNA  tlave  Edcrek : 

Gen  tamiri  i$in  akla  gelen  diger  bir 
yol  ise  yalniz  gcrekli  $ifre  bilgisini  ta$i- 
yan  genleri  (yani  DNA  molckiillerini)  cl- 
deki  hiicreye  vermcktir.  Bir  ba$ka  ara$- 
tinci  grubu  fare  DNA  simn  da  civciv  hiic- 
releri  tarafindan  almabilecegini  gostermi$- 
tir.  Fakat  bu  yoldan  ba$anya  ula$mak  i^in 
$u  anda  bazi  gii^luklerin  coziilmcsi  gere* 
kiyor.  Omegin  fare  DNA  sinm  bu  muame- 
te  sirasinda  par^alamp  pargalanmadigt  ve 
boylece  kullanthp  kullanilmadtgi.  konak- 
Ci  DNA  ya  eklendigi  veya  eklenmedigi  he- 
niiz  bilinemiyor.  Genetik  olarak  bu  soy* 
lenilenlere  i^tk  tutan  bir  ara$tirma  da 
son  villarda  yapilmi$tir.  Bci^ikali  bir  ara$- 
linci  bakteriyel  DNA  nin  bitki  hiicreleri 
tarafindan  alinabildigini  ve  asil  DNA  zin* 


cirinin  ucuna  baglanabildigini  gostcrmi$- 
tir.  tlk  ahnan  DNA  cimlenen  tohumlartn 
kotiledonlan  ($cnek  yapraktan)  tarafin-' 
dan  kullaniltyor  ve  sonradan  yukandaki 
organtara  go$  ediyor.  Hatta  bu  DNA  nin 
bir  sonraki  dolde  az  miktarda  bulundugu 
da  tesbit  edi!mi$tir.  O  halde  bu  sistem 
somatik  hiicre  miihendisii&inden  ger^ek 
genetik  miihendisligine  ge?me  olanagmi 
akla  getirmektedir. 

Gen  tlavesl : 

Hiicrelcri  ba§ka  tip  hiicrelerin  tiim  ge 
nomlanna  ekspoze  (arz)  etmekte  (hiicre 
kayna$masi,  virusla  transfer  veya  dirckt 
DNA  ilaev  ctmck)  bir  giigltik  var.  O  da 
hiicrelcr  arasindan  istenilen  genleri  ihti- 
va  eden  az  sayili  hiicreleri  se^medeki  tek- 
nik  gii^lUktiir.  Gen  eksikligi  veya  hatasma 
sahip  olan  bireyleri  tedavi  etmekte  on  bii- 
yuk  gii^Iiik  budur.  Bu  nedenlc  once  soy- 
lencnlerden  $uk  daha  uygun  bir  yol.  ya- 
pisi  bilinen  genleri  yani  belli  bir  yapiya 
sahip  DNA  molektiliinu  ($ifreyi)  ilave 
ederek  bu  i$i  yapmaktir.  Bunun  igin  ge- 
rekli  yondem  dc  RNA  tumor  viruslarinin 
•  reverse  transcriptase*  enzimini  (RNA 
kaltbindan  DNA  sentczlemeyi  sagliyan  ve 
yeni  bulunmu$  bir  enzimdir).  RNA  kahp- 
ianndan  DNA  sentczlemek  i^in  kullan- 
maktadir.  $imdiye  dek  yalniz  hemoglobin 
$ifresi  olan  bir  RNA  molekiilii  bu  yolla 
DNA  ya  sevriltilmi$se  de  prensip  olarak 
izole  edilmi$  herhangi  bir  mesajci-RNA 
bu  i$  i?in  i$e  yanyabilir.  Maalesef  her 
arzu  edilen  mcsajciyi  izole  etmek  90k  zor- 
dur  ve  bazan  imkansiz  gibidir.  Bu  teknik- 
le  *orak  hiicre  kansizhgi*  gibi  kan  has- 
tahgtni  DNA  sentezleyip  il&ve  ederek  te¬ 
davi  etmek  itmidi  ortaya  ^ikrni^  durum- 
dadir.  Aynca  yiiksek  organizma  hiicrele- 
rinde  bakteri  DNA  sinin  aktif  olabilmesi 
altematif  bir  ihtimali  akla  getiriyor:  Me- 
mcli  hiicrelerindeki  genetik  hatalari  teda¬ 
vi  i^in  spesifik  bakteri  gcnlerini  kullan- 
mak.  Pek  tabii  bu  yoldan  ancak.  aym  me- 
tabolik  yollari  kontrol  eden  genlcr  hem 
bakteri  hem  mcmeli  hiicresinde  bulunu- 
yorsa  yararlanilabilir.  Bununla  ilgili  ola¬ 
rak  yapilmt?  bir  ara$tirma  i<;in,  once  ga- 
laktoz  metabolizmasi  bozuk  olan  (galak- 
tosemik  insanlardan  fibroblast  hiicreleri 
alinmi$tir.  Bunlara  galaktozu  metabolize 
eden  gen  takimina  sahip  bir  lambda  faj- 
dan  alinan  DNA  il&vc  cdilmi$tir.  Sonun- 
da  galaktozun  metabolize  edildigi  goriil 
mii$tiir.  (Bu  genlcr  bnceden  E.  coli  bak- 
terisinden  faja  aktanlmi§ti).  Hatta  ben- 
zer  bir  dencydc,  transfer  edilen  gen  takt- 
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mi  igindeki  bir  gen  mutasyona  ugrami$ 
tipte  oldugu  igin  galaktoz  metabolizmasi- 
nin  yapilmadigi  gdz!enmi$tir. 

Meyve  Sinegi  f Drosophila) 

MiihendisUgi  : 

Bir  tek  hiicre  tipli  kiiltiirle  yapilan  de- 
neyler  dar  bir  anlam  ta$ir.  Turn  bir  or- 
ganizma  ile  olan  deneyi  ba$arabilmek  da- 
ha  zor  oldugu  halde  Drosophila  ile  bu 
alanda  bir  adim  atilmi$tir.  Dominant  (ba- 
$at)  alelli  bir  sinektcn  gikarilan  DNA,  re- 
sesif  (gekinik)  aleller  ta$iyan  sinek  yu- 
murtasina  bin  kadar  gekirdekli  devrede 
iken  ilave  edildiginde  bundan  ortaya  gi- 
kan  sineklerin  bir  kismi  dominant  alel  ti- 
pinde  olmu$tur.  Bu  hayvanlar  iginde  DNA 
segmenti  giren  gekirdekleri  temsil  eder. 
Digerleri  yumurtamn  geno  tipine  bagh 
olarak  geli$ir.  Have  DNA  genital  cihazi 
geli$tirecek  olan  gekirdege  girdirilirse, 
yeni  ozellik  gelecek  dollere  de  gegebili- 
yor.  (Boyle  sinekler  «mozaik»  tipte  olu- 
yorlar). 

Gelecek  lgln  Umutlar : 

$imdiye  dek  yazdiklanmizdan  anla$i- 
labilecegi  gibi  herhangi  bir  organizmada- 
ki  genetik  eksikligi  tedavi  igin  geli$tirilen 
teknigin  uygulanmasi  igin  bir  gok  engel- 
lerin  avilmasi  gerekiyor.  Spesifik  DNA  di- 
zisi  yapmak  igin  kolay  bir  yol  bulunursa 
genetik  miihendislik  yalmz  somatik  mu- 
hendislik  alanmda  i$liyecektir  demektir. 
$imdilik  memeli  hiicrelerini  kultiirde  ye- 
ti$tirme  giigliikleri  olduguna  gore,  bunla- 
nn  genetik  kapsamini  degi$tirmek  bliytik 
bir  sorun  olarak  kar$irmzdadir.  Cstelik 
spesifik  DNA  molekiilleri  hazirlamak  giig- 
liikleri  de  varolduguna  gore  «gen  tedavi- 
si»  ihtimali  $imdilik  pek  yakin  ve  kolay 


goriilmiiyor.  Biitiin  organizma  ozgiil  bir 
gen  ile  muamele  edilirse  bu  gen  istenilen 
bolgeye  veya  dokuya  eri$miyebilir,  yahut 
farkhla$mi$  hiicrelerde  ifadesini  bulami- 
yabilir.  Bu  nedenle  bir  hiicredeki  genetik 
tamir  ile  canli  hayvandaki  genetik  hata- 
yi  tamir  arasinda  gok  biiyiik  ve  onemli 
ayncaliklar  vardir. 

Gene  bagli  metabolik  hatalan  tedavi, 
prensip  olarak  normal  genlerin  ilavesi  ile 
yani  «gen  tedavisi*  yoluyla  miimkiindiir. 
Ote  yandan  genlerin  etkilevimine  bagli 
metabolik  hatalann  bu  yolla  tedavisi  gok 
kompleks  bir  i$tir  ve  $imdilik  olasi  go- 
riilmuyor.  «Gen  ilAvesi*  teknigi  ile  yalmz 
gekinik  genetik  ozelliklcrin  tedavisi  dii$u- 
niilebilir. 

Genetik  muhendislik  (gen  ilavesi  ile 
meydana  getirilen  degi$ikli£in  yavru  dol- 
de  devam  etmesi)  ile  somatik  muhendis¬ 
lik  (bir  bireyin  yalmz  kendisindcki  so¬ 
matik  eksiklik  ve  hatalan  tedavi)  arasin¬ 
da  hayati  bir  gizgi  gekmek  gerekir. 

Kisaca  ozetlemeye  gali$tigimiz  bu  yeni 
ara§tirma  hatti  somatik  hiicre  miihendis- 
ligi  igin  yeni  tekniklerin  gcli$mesine  yol 
agacak  ve  insanogluna  uvgulanan  tibbi 
tedaviler  arasina  bir  yenisini  ekliyecek, 
fenotip  seviyesinder.  genotip  seviyesine 
kadar  modem  tedavi  usullerinin  ortaya 
gikmasina  yol  agacaktir. 

Genetik  muhendislik  iistiine  ge$itli  tar- 
ti$malar  yapilmi$tir.  Bu  sorunun  gelecegi 
hakkmda  bazi  tereddiitler  de  bulunabilir. 
Biz  $u  kadanm  soylemekle  yetinecegiz : 
Gen  tedavisi  konusunda  gosterilen  duvgu- 
sal  tepki,  ancak  bu  yontemin  bilimsei  ve 
humanist  amaglardan  sapabilecegi  endive- 
sine  dayanabilir. 


(1)  Dr.  Benjamin  Lc-win,  New  Scientist.  20  Nisan 
1972. 


Masantzin  iistil  her  zaman  doluysa  ve  siz  de  hu  hale  bir  gare  bub 
mak  istiyorsaniz; 

1  —  Elinizdeki  if  veya  projeyle  ilgili  olmayan  her  feyi  masamzdan 

kaldtrtmz . 

2  —  O  ifi  ele  almaga  hazir  olmadtk^a  masaniza  onunla  ilgili  higbir 

fey  koymayintz. 

3 — Her  sabah  ife  baflantadan  evvel  masantzi  diizenlemeyi  adet 
edittiz. 
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V£Ni2Lem  HUHK$£H 
CAM/ARI  KOPEKMiGI 


Bir  yandan  diger  yana  dalgalanan  bii* 
tun  viicudu  kaygandir.  Derisi  inanil- 
maz  derecede  giiglii  kaslan  bclirleyen  bin- 
lerce  ipegimsi  $izgi  ile  doludur.  Kafasi 
sudaki  hizinin  ritminc  uygun  olarak  yava$ 
yava§  soldan  saga,  sagdan  sola  hareket 
cder.  Sadece  gozii  sabittir.  Avini,  belki  de 
dii$mamm  bir  saniye  bile  gozden  kagirma- 
mak  i$in  baki$Ian  avmin  iizcrine  dikilmi$- 
tir. 

Birden  bire  ortaya  ciki$inda  oldugu  gi- 
bi  sonsuz  inceliginde  de  mucizevi  bir  ozel- 
lik  vardir.  Sessizce  siiziilmesi  sanki  bir 
baledir.  Tehdit  cdici  bir  havasi  veya  sal- 
dirganligi  olmadigi  halde  gene  de  korku 
yaratir.  Cinayet,  bu  ideal  viicut  yapisinm, 
buz  mavisi  derinin,  giiglii  ve  biiyiik  kuyru- 
gun  asil  gorevidir. 

Hint  Okyanusu’nun  33  m.  dcrinliginde- 
ki  berrak  sularda,  biiyiik  mavi  kopek  ba- 
ligi,  neslinin  dogu$undan  bu  yana  hig  de- 
gi$meycn  stili  ile  yakla$ir.  Gergekten  bii¬ 
yiik  bir  hayvandir.  2  metreye  yakla$an  bo- 
yu,  en  keskin  jiletten  bile  daha  keskin 
di$  siralan  ile  dolu  genesi  ile  korkun^  bir 
gdriiniimii  vardir. 

30  knottan  daha  hizli  yiizebildigi  halde, 
ben  su  yiiziine  dogru  yiikselirken  etrafim- 
da  donmeye  ba$lar.  £izdigi  halkalann  git- 
tik^e  ku^iildugiinii  bilirim.  Yapacagi  ilk 
saldinyi  muhtcmelen  ge^i^tirecegim  hal¬ 
de  bu  ba$ansizligm  onu  yildiramayacagini 
da  bilirim.  Saldmlan  gittikge  sikla$acak 
ve  sonunda  gii^siiz  savunma  olanaklanmi 


yokedince,  giiglii  $eneleri  viicudumdan  ko- 
ca  bir  par$a  koparacaktir.  Goriinmez  sin- 
yallerle  ^ekilen  dbiir  kopek  bahkanl  da 
gevreye  dolu$acak  ve  crtalik  delice  bir  a$- 
hgin,  kar$i  koyulmaz  kuwetin  ve  korku- 
nun  kavna$tigi  kanli  bir  hal  alacaktir,  $iin- 
kii  a$ik  denizlerin  kopek  baliklan  i^in  ha- 
yat  budur. 

Olilm  Makinesi : 

tnsanoglu  varligmi  tehdit  eden  hayvan 
ve  boceklerin  biiyiik  bir  gogunlugunu  dUn- 
ya  yiiziinden  silmeyi  ba$armi$tir.  Fakat  ko¬ 
pek  baligimn  boyle  bir  sondan  asla  korku 
su  yoktur.  Biitiin  kopek  baligi  cinsJeri 
ya$adiklan  ertama  miikemmelcn  uyarlar. 
Sayilannin  pek  gok  olmasi  tamamen  orta- 
dan  kaldinlmalanni,  imkansiz  olmasa  bi¬ 
le,  son  derece  gii^lendiemrktedir.  Bu  da 
demektir  ki  denizlerin  muhte$em  canava- 
n  kopek  baligi  hala  insanoglunun  kontro- 
lu  di$indadir. 

Ne  zaman  denizlerin  yiizeyinde  veya  al- 
tinda  bir  i$e  kalki$samz  — buzlu  okyanus 
sulannda,  biiyiik  derinliklerde  ve  hatt&  ne- 
hir  agizlarmda —  ona  rastlamaniz  miim- 
kiindiir.  Her  tiirii,  50  -  60  cm.  boyundaki 
en  kii^iikleri  bile  tehlikeli  veya  bldiiriicii 
olabiiir.  Dunya  denizlerindc  ilk  kopek  ba- 
Iiklanmn  ortaya  cikmasmdan  bu  yana  tam 
400  milyon  yil  ge^tigi  halde,  heniiz  tek  bir 
insan  tarafmdan  ta$mabilecek  ve  kopek 
bahklanna  kar$i  kullanilabilecek  bir  sa¬ 
vunma  araci  bulunamami$tir. 
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Kopek  baliginin  nc  dcrece  korkung  bir 
olum  makinesi  olduguna,  gelik  koruma  ka- 
fesimizin  iginde,  bir  kag  metre  oteden,  bir 
gok  kere  $ahit  olmu$u/.dur.  Avina  saldinp 
govdesinden  bir  parga  koparmasi  nefes  ke- 
sici  bir  sahnedir.  C^nesi  uzun  bumunun 
epey  alt  gerisinde  oldugu  halde,  bu  durum 
lsirmayi  engellemez.  £enesini  aginca,  alt 
gene  kemigi  ileri  dogru  uzamrken,  bumu 
da  govdenin  ckseni  ile  bir  dik  agi  vapana 
kadar  geriye  ve  yukan  gekilir.  Bu  durum- 
da  agiz  kafamn  altinda  degil  oniinde  yer- 
alir.  Keskin  ve  parlak  di$lerle  dolu  bir 
kurt  kapanim  andinr. 

Kopek  baligi  bu  garip  mekanizmasim 
avimn  etine  gomer  ve  govdesinin  agirhgi- 
m  kullanarak  bir  iki  hareket  ile  eti  kopa* 
nr.  Bu  hareketlerin  giicii  oyle  fazladir  ki 
koskoca  bir  pargamn  kopanlmasi  igin  bir 
kag  saniye  yeterlidir.  Uzakla$tiginda  avi¬ 
mn  viicudunda  gayet  belirli  vc  derin  bir 
yara  gorursiiniiz.  Bu  sahneyi  izlemek  insa- 
mn  tiiylerini  diken  diken  eder. 

Denizin  Av  Kopekleri : 

Tabiat  ananin  insan  hayalini  en  fazla 
etkileyen  sirlandan  biri  de  hayvanlar  ara- 
sindaki  haberle$medir.  Deniz  yaratiklan, 
ya$adiklan  sivi  ortam  iginde,  duyulabile- 
cek  hig  bir  ses  olu$turmadan  hareket  et- 
me  ozelligine  sahip  yegane  canlilardir.  Bu¬ 
na  ragmen  tamamen  sessiz  bir  hiicumu  on- 
ceden  sezmek  veya  sessizee  gegip  giden 
bir  hemcislerini  farketme  yeteneklerine 
sahiptirler.  Qiinkii  suda  hareket  eden  gov- 
deler  belirli  basing  dalgalan  olu$tururlar. 
Kopek  baliginin  goziinden  kuyruguna  ka- 
dadar  uzanan  ince  bir  sinir  kanali  ozellik- 
le  bu  basing  dalgalanni  algilamak  ve  yo- 
rumlamakla  gorevlidir.  Qogu  kez,  bir  dal- 
gicin  elleri  ile  yaptigi  sert  ve  seri  hareket¬ 
lerin  yarattigi  kuwetli  basing  dalgalanni 
yakalayip  ortaya  gikan  kopek  baliklan 
g6rmu$iimdur. 

Tahmin  edebileceginiz  gibi  suda  koku- 
lar  pek  hissedilmez,  fakat  kopek  baliklan 
hayret  verici  bir  $ekilde  millerce  otedeki 
kokuyu  alip  hig  yamlmadan  kaynagma  ula- 
$abilmektedirler.  Deniz  altinda  zipkmi  ile 
avladigi  bahgi  kemerine  takip  avina  de- 
vam  eden  bahk  adam  kopek  baliklan  igin 
bulunmaz  bir  avdir.  Bu  canavarlara  eski 
gaglarda  «denizlerin  av  kopekleri*  denil- 
mesi  gayet  yerindedir. 

Kopek  bahgi  hakkmda  en  yaniltici  ve 
belki  de  en  tehlikeli  yargilardan  biri  de 
bu  canavann  gorme  yeteneginin  zayif  ol- 


dugudur.  Halbuki  gergek  tamamen  tersi- 
dir.  Kopek  baliklan  pek  uzaklan  gorebile- 
cek  ve  ge§itli  $ekilleri  ayirdedcbilecek  giag- 
lli  gorme  yeteneklerine  sahiptirler.  Bu 
ozelligi  Afrika  agtklannda  daldigim  zaman 
en  belirli  $ekliyle  gordiim.  Hig  hareket  et- 
meden  bir  siglikta  yatiyordum,  benden 
epey  uzakta  bir  kopek  baligi  goziime  garp- 
ti.  Solunum  cihazimdan  gikan  hava  kabar- 
cigi  seslerinin  mercan  kayalanfia  vuran 
dalgalann  sesi  ile  kan§tinlmasi  igin  bu 
sighgi  segmi$tim.  Bir  ara  suya  giren  gii- 
ne$  i$inlanm  incelemeye  dalmi$dim.  Basit 
bir  iggiidii  ile  mi  yoksa  gevremde  bir  ha¬ 
reket  farkettigimden  mi  bilmiyorum,  bir- 
den  kopek  baligim  gordugiim  yone  don- 
dtim.  Ve  o  anda  viicudumun  butiin  adele- 
leri  kasildi.  Canavar  10  m.  otemden  bir 
roket  gibi  iizerime  geliyordu. 

Ozerinize  dimdik  gelen  kopek  baliginin 
gorunii$u  pek  gariptir;  bu  agidan  canavar 
pek  heybctli  goriiniir.  Yan  agilmi$  agzi, 
e$it  arahkli  tig  kanadi  korkung  gorunu$ii- 
nu  bir  kat  daha  korkung la$tinr.  Canavar 
bir  metre  kadar  yanima  yakla$mca  kendi- 
mi  korumak  igin  elimi  hizla  salladim.  Do* 
niip  sonsuz  derinliklerc  dogru  uzakla$ti. 
Ne  bir  ses,  ne  de  bir  koku  vardt;  demek 
ki  kopek  baligi  uzaktan  beni  goriip  oyle 
hiicuma  gegmi$ti. 

Ba$ka  Dunyalartn  Kuklalari : 

Kopek  bahklanmn  sesleri  gayet  iyi  duy- 
duklan  $iiphe  gotiirmez  bir  gergektir.  Edi- 
nilen  tecriibeler  su  altindaki  zil  veya  dal- 
gig  seslerine  tepki  gosterdiklerini  ortaya 
koymu$tur.  Tepkileri  dc  epey  ilgingtir, 
giinkii  dali§lara  yeni  ba$lavan  bahk  adam- 
lara  verilen  «yakla$an  bir  kopek  baligi  go- 
riirsen  ellerini  girp  veya  bagir*  gibi  me$- 
hur  ogiitlerin  hig  bir  etkisi  olmamaktadir. 
Her  iki  metodu  da  sik  sik  denedim  ve  go- 
gu  zaman  sonug  iizerime  dogru  ani  bir  sal- 
din  oldu 

Beni  en  gok  etkileyen  kopek  bahklan- 
mn  delice  enerjileri  ve  gilginca  saldinlan- 
dir.  Oyle  ki  kendimi  tamamen  savunmasiz 
hissederim.  Bir  hemcinslerinin  avmdan  iyi 
bir  lokma  kopardigim  hisseden  digerleri- 
nin  aciz  ava  delice  saldirmalan  korkung- 
tur.  Seyredenlere  durdurulmalan  imkan- 
siz  ve  oldurucii  yaratiklar  olarak  goriinur- 
ler. 

Kopek  baligi  bazan  giplak  ve  savun- 
mastz  bir  dalgigtan  kagar,  bazan  da  gelik 
bir  koruma  kafesine  saldirarak  biiyiik  bir 
hirsla  gelik  gubuklan  isinr.  Ba$ka  her- 
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hangi  bir  hayvana  kar$t  gbsterdiginiz  tep- 
kilcr  o  hayvanm  davrani^lannt  yon* 

lerde  ctikler,  Fakat  kopek  bahgi  ba?ka  bir 
dtinyadan  gelmis,  ipleri  garip  bir  kuvvctin 
dmde  olan  bir  yaratikdtr*  Gen*ekien  de 
ba§ka  bir  dunyanm  yaratigidtn  £iinkii  otu* 
$umundan  bu  yana  hi$  denecek  kadar  az 
dcgj$mi$tir,  Ya$adigi  ortama  gavel  iyl  uy- 
dugu  haJde  kiinsc  ne  yapacagmi  onceden 
kestiremez- 

Bu  bahklarm  bir  yerden  digerine  go9 
edip  etmedik  lerini  bilmiyoraz,  fakat  buyiik 
bir  cogunlugun  gqce  giindiiz  durmadan 
yiizdugO  anlasilmi^tir.  Bunun  iki  nedeni 
vardtr.  Kopek  batik  lannm  *hava  kcscsi* 
adt  verilen  ve  bahklann  gejiili  derinlikler- 
de  harcketsiz  durmaJanm  saglayan  organ* 
lan  yoktur.  Eger  yuzmezlerse  batarlar.  Ay- 
ni  zamanda  bir  £ok  kopek  bahgi  thruniin 
sudaki  eriyik  oksijemn  viicuda  girmesi* 
ni  sagtayacak  su  pompaiama  mekanizmasi 
yoktur,  Bu  nedenlc  solunum  i^in  devamh 
hareket  etmeleri  gerekir. 

Dikkatic  tlerleyin  : 

Yapilan  ara^tirmalar  Kizd  Deniz'deki 
kopek  bahklannin,  sesinin  bir  kisminda 
beJirli  mercan  kavahklarmi  kendiJcrine 
ayirdiklanm  gbsiermi$tir.  Her  gun  aym 
noktada  yapilan  dah$larda  aym  kopek  ba* 
tiklan  gbriilmu$tiir.  Fakat  belirli  bir  bbt* 
genin  belirli  bir  kopek  batigma  ait  olmasi 
digertennin  buradan  aulmasi  anlamma 
gdmez*  Oramn  sahibi  sadece  cfendilgini 
bclintr,  Hemdnslerr  kendi  bdlgesine  go- 
zetimi  altinda,  bimkngt  artiklari  yemek 
i$in  girebilirler.  Eger  bu  kuralara  uyul* 
mazsa  ani  bir  sava$  kagmtltnazdsr. 

Aq  bir  kopek  bahgi  ne  butursa  isinn 
Bir  tahta  pargasi.  bir  motorun  pervancsi 
veya  ba$ka  bir  kopek  baligi  onun  Iqm 
farksizdir.  {Dencyler  sadece  dlii  kopek  ba- 
hklanndan  cikan  kokunun  digerierini  ka- 
girdigim  gdstermi^tir.)  Fakat  i  5  tab  lan  ca* 
buk  kapamr  Yediklcri  bir  ogiin  yemekle 
bir  ka^  hafta  ya^arlan  Cunkii  mkteleri  bir 
kerede  yemegin  ku^iik  bir  bbluirmnti  haz- 
meder;  geri  kalan  kisim  daha  sonra  kulta* 
mlmak  iizerc  oldugu  gibi  durur. 


Bir  daign;  i^in  kopek  bahklanndan  ko- 
runmamn  en  iyi  yolu  yava$  yava?  ve  ses- 

S’  cc  yiiziip  ani  harekctlerden  kaginmak-  f 
.  Eger  kopek  bahgi  kendisine  dogru  yii* 
zerse  panige  kapilmama!tP  su  atti  zipkmi, 
fotograp  makinesi  gibi  sen  bir  cisimle  vu* 
rarak  hucumu  savu^turmahdir*  Kan  ko 
kusu  hari^  kopek  bahklanm  birden  ^tlgi- 
na  ddndiirtip  saldirgan  yapan  etkenin  ve¬ 
ya  eikenterin  ne  oldugu  henuz  bilinme- 
mektedin 

Tannmn  Yolu : 

Kopek  bahklan  asirlar  boyu  deniz  ki- 
yilannda  ya^ayan  tnsanlann  efsane  ve 
adctlerini  gayet  tabU  olarak  etkUemi^ler* 
dir.  Fakat  biraz  gayri  tabii  olan  biitdn  et* 
sanclerde  kopek  bahgi  gibi  bir  canavann 
iyiliksever  bir  ki$ilige  burunmii?  olmasi* 
dm  Orta  derecede  ilkel  saydabllecek  kiyi 
toplumlanna  yapilan  ziyaretlerin  higbirin- 
de  kopek  bahgtndan  canavar  diye  bahse- 
den  olmamiftir.  Sadece  modem  toplumlar- 
da  bu  yaratik  korkunc  bir  canavar,  kotti 
ve  korku  salan  bir  hayvan  olarak  niietenir* 
Her  iki  yargt  da  dogni  degildir.  Qiinku 
kifinin  mahvtna  yol  agarlarsa  hem  hav- 
ranhk^hem  de  korku  tehlikeli  duygutardir. 
Bu  gercek  kopek  bahgt  gibi  garip  bir  hay- 
van  icin  gayet  uygun  dii^er  Qocuktanna  ne 
kdriikoriine  kopek  bahgina  tapmayt  ogre* 
ten  ne  dc  on  dan  sebepsiz  ye  re  korkmala- 
nm  ogutleyen  Polenezya  ycrlilerinin  tutu- 
mu  takdir  editecek  nitdikiedin  Bbylclikte 
yerliler  kar$i  kar?iya  bulunduklan  tehlike- 
y»  anlar  ve  gerekiiginde  kendi  lerini  koru* 
yabilirler. 

Kopek  baliklan  deniz  alt!  dunyastmn 
ve  tabrat  anamn  cti  mukemmel,  en  guzd 
yaranklan  arasmda  yer  ahrlan  Bir  par^a 
korku  lie  bile  olsa,  ona  mercan  kayalan 
arasmda  veya  derin  okyanus  sulannda 
daima  rastlamamiz  tnumkiindiir.  Yenilmcz 
stluet  mercan  kayalan  arasmda  suziiUir* 
ken  bahklar  panige  kapilmazlar;  sessizee 
kenara  ^ckilip  tann'ya  yol  yerirler,  gbzle* 
rini  de  iizertnden  ayirmazkn  Biz  de  oyle 
yapanz, 

READERS  DIGESTUn 
Gcvirtn:  SENAS  titLGtb* 


Fazln  iktidar  furst  yiitunden  du$en  metekter  bite  oldut  farja  bitgi  arm - 
su  da  wsanlan  diifiirdu:  fakat  $efkatin  fazlast  yilziinden  (chtikeyt 
giren  ne  bir  mefck  ne  de  bir  iftsan  olmu$tur . 

FRANCIS  BACON 
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AYAR  EDlLEBlLEN 
YENl  GOZLUKLER 


ufak  bir  dtigmcyi  ilcri  geri  surtneklc  aym  gojjiiklc  hem  vokm. 


hem  dr  uzak  mcstifetrri  net  olaruk 

Blrcoklan  gibi  sizin  de  iki  hat  la  p  uq 
gozluguniiz  oJabiHn  Bin  okurnak  ve¬ 
ya  50k  vakm  cisimleri  gormek  i$in,  biri 
uzak  igint  bin  de  ara  mesafeyi  net  gunnek 
IqixL 

Bin; ok  insanlar  orta  ya^larda  vc  ancak 
iki  veya  uq  degi^ik  gbzlukk  ^evrelerinl 
tarn  gorebilirkr  ki  buna  ortaya§  goru^ii  de- 
mrt  bu  uq  defifik  mercegi  bir  gozliige  gc- 
liren  trifokal  iXq  odakJi  mercekJer  vardir. 
Fakai  degil  trifokallere,  bifokallerc,  iki ii 
merccgc  bile  bir  gozlUkte  ah$mak  pek  ko 
lay  degild  in  Hefe  bazi  insanlar  gift  veya  uq 
gozliik  kullamriar  da  bu  Lip  uq  odakh  ve¬ 
ya  iki  odakh  merceklcri  sevmezter. 

l$te  onlan  scvmeycnlerden  biri  de  fngi- 
liz  Tip  Ara$urma  Merkezi  fizyologlanndan 


gtirehilirsiniz* 

Dr  Martin  Wright'n.  0  da  yokanda  sozii- 
nil  ettigimiz  orta  ya$  gorii^unden  sikayet* 
Viydi  ve  bir  tiirlu  bifokal  goziuklere  ah*a- 
rmyordu,  t$te  bu  yuzden  Zoom  gozliik  leri- 
ni  faddy*  Zoom  deyimi  fotograf  ve  sinema 
objektifierine  verikn  bir  addin  burada  ay- 
Til  bir  objekjif  {mencek  takimi)  birkay- 
odakh  olabiiin  bmegin  20  mm.  Ilk  odak 
uzakhgi  olan  bir  super  S  film  makinesi  30, 
40*  50,  60  mm,  odak  mesafclerine  sahip  ola* 
bilk  vc  bir  dugme  veya  halkamn  hareke- 
tiyle  aym  yerden  qok  daha  biiyiik  (yakm) 
resimJcr  qeker,  tekrar  norma  !e  dbnersi- 
niz, 

t$ie  Dr.  Wright  in  yen*  btddugu  zoom 
gozluklerde  de  bir  dugmeyc  dokunmakla 
gozluguniizu  yakin*  orta  veya  uzak  biitiin 
mesafdere  gore  ayar  edebilirsmiz. 
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Yalniz  bifokalterden  farkli  olarak.  bu 
yeni  camlar  mcrcekterm  gozlerin  onunde- 
kt  biitiin  faydaii  alaninda  tom  odaga  gone 
islenmi$  olacakiir,  comm  list  ve  all  kts- 
minda  degiL 

Merceklcr  o  lagan  optik  camdan  yapd- 
fakat  iki  tabaka  halindedir.  Di$  ta- 
bakalar  sizin  optik  zaafimza  gore  tartan- 
mt$  ad  I  merceklerdir  (Eger  uzak  Igin  gbz* 
luge  ihtiyacmiz  yoksa,  fakat  gene  de  orta 
ve  yakm  igin  zoom  gbzltik  kullanmak  isti* 
yorsaniz,  dis  merceklcr  bayagi  diiz  cam 
olacaktir.) 

ig  mm.  Bir  mil Smet  renin  yiizde  15  i  ka* 
dar  kalm  kiircsel  biikev  optik  cam  ince 
brr  kagit  gibi  esnektir.  Iki  tabaka  tsiyla 
birbiriyle  birlesiirilmi^tir,  yalniz  aralann- 
daki  bo$1uga  aym  kmlma  katsayisi  olan 
saydam  bir  plastik  madde  dolduruimusiur* 

Merceklcrin  amsmdaki  bo^luklann  ga- 
pi  2S  miUmetne  kadardir  ki  bu  da  kabaca 
sizin  gormefc  igin  kuilandiginiz  faydaii  ala 
na  e$ittm  Her  bo$iuk  gozliigun  sapina  iki 
milimetrelik  bir  ddiklc  birle^tirilmi^tir, 
her  mercekte  bir  delik  olmak  iizere.  Igin- 
den  hava  gegmcyccek  kadar  stki  yapilmis 
bir  boru  gozltik  gergevesinin  iistiinden  ke- 
nar  meme$eden  gegerek  sapa  gelir,  Orada 
kiiguk  bir  piston  takimi  lie  kar$tla$ir,  kula- 
gin  yamndaki  ileri  gen  silrUlcbilen  bir  dill- 
me  de  bunu  ayarlar, 

Netsiz  bir  goriintu  gbrmek  Utersenlz, 
dugmeyi  iieriye  sQruniiz.  Bunu  yapinca 


piston  Katsiyum  bromid  tie  gliserol'un  do 
yurulmu?  sulu  bir  eriyigini,  borudan  mer  ( 
ccklerin  bo$luguna  basar*  Bu  sivi  saydam 
ve  asagt  yukan  opiik  camin  kmlma  kat 
sayismdadir.  Sivmm  basmci  arka  mercek- 
leri  di$anya  dogni  buyiikle$tirir*  bbykee 
de  odak  noktasmi  degistirir.  $imdi  yakim 
net  gorursiiniiz.  Dugmeyi  geri  gekince,  si* 
vi  aradan  gekllir  ve  mercekler  uzagi  gore- 
cek  sckilde  diizle$ir, 

Bu  yeni  sistem  yiizlerce  ki§i  iizerinde 
incclcnmi$tir  kt,  buiann  gogu  gbz  doktor- 
lan  ve  hastalanydh  Birgoklan  bu  gozliik- 
leri  simdiye  kadarkilcrin  heps  in  cl  en  Listiin 
bulmu$tur.  Yalniz  ufak  tefek  bazi  kusur- 
lann  yapteilar  tarafindan  giderilmesi  ge* 
rekmcktedir,  ancak  on  dan  sonra  bu  yeni 
gbzliikjcr  piyasaya  gikanlacakun 

Prohtemler.  Meme$edeki  plastik  tiip 
zamania  yorulmakta  ve  devamli  buktiimek- 
ten  kinlmaktadir.  Onun  yerine  yenisint 
takmak  isc  pek  koiay  bir  15  degildix*  gun- 
ku  boru  nun  igmdcki  havamn  bo$altilma- 
si.  vakum  iginde  gah$mayi  gerekiirmekto- 
dir. 

Merccklerin  gok  ince  olmasi  yiizunden 
yakina  ayarh  olduklan  zaman  lemizlenme- 
ler  halinde  kinlmaian  da  rniimkiindur* 
tngiliz  Axasttrma  Geli^tirme  Kurumu 
meselesinin  prensip  bakimindan  gozUldti- 
gti  ve  geriye  kalantn  geli^tirmc  pnoblemle- 
ri  oldugu  kantsindadin  Eger  bu  dogru  91- 
karsa,  bir  iki  yil  iginde  hepimiz  zoom  goz- 
liiklcri  kullanabiliriz. 


ANLA$ttMASl  KOLAY  DEGtt 

Bir  Berlin  gazeiesi  tamrtmtf  yazarlartndan  birini  Bagtlltk  Kuramt, 
Re! at i vile  teorisi  iizerine  herkesge  anlaftltr  bir  rnakale  yazmak  iizere 
1  gorevlendirir. 

Yazar  Quanta  fin  ram  mm  koyucusu  Max  Planck' a  g  ider  ve  *Saym 
Prafcsar,  der,  sit  bagtlhk  kuratmm  anhvor  musunttz  ?* 

■ Hayxr *. 

Bunun  uterine  yazar  Einstein' a  bttfvttrur  ve  *Saytn  Profesar,  der, 
bana  Bagtlltk  Kurammt  anlatabilsr  mtfittiz  ?» 

Einstein  •luiytr*  der, 

•llkottce  onu  uniat mak  hakikaien  qok  giigtiir,  soma  g efenlerde 
Max  Planck  benlm  de  onu  lamamiylc  anlatnamtf  otdugurm  ima  etti  de*. 

RUDOLF  W.  LANG 
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Laser  l§igma  Gore  Delinen  Tiinel 


Isvigrede  St.  Gcttftard  daginin  iginden 
Airolodan  Goeschenen#e  iki  yildan  beri 
yeni  bir  tiinel  agilmaya  gali$iliyor.  1974  yi- 
hnin  mutlu  bir  giiniinde  son  dinamitleme- 
den  sonra  iki  taraftan  gclen  tiinelciler  bir- 
birlerini  kucaklayacak  ve  tebrik  edecek,  o 
zaman  diinyanm  en  uzun  kara  tiineli  de 
agilrni?  olacak. 

Tiinel  geni$  bir  kmrp’a  ve  iki  taraftan 
yukanya  dogru  yoku$  gikmasina  ve  gra- 
nit  iginden  herhangi  bir  olgme  imkansiz 
olmasina  ragmen,  iki  taraf  yalniz  dort  san- 
timetre  toleransla  birbirine  eri$ecektir. 

St  fiottahrd'dan  gegen  demiryol  tiineli- 
nin  yapicisi  Luigi  Faure  1880  de  tiinel  ya- 
picilannm  krah  ilan  edilmi$ti.  Airolo  vt 
Goeschencn'dcn  giri$tigi  iki  delgi  ancak  33 
santimetre  farkla  birbiriyle  kar$ila$mi$ti, 
o  zamanki  §artlar  igin  bu  biiyiik  bir  ba$a 
n  idi.  Hatti  iki  taraf  birbirine  yakla$tigi 
zaman,  deliklerin  birbirlerini  bulacagm- 
dan  bile  §iiphe  edilmi$  ve  ancak  duvarlan 
vurmak  suretiyle  bir  yolun  bulunabilecegi 
samlmi$ti. 

Bugiin  hemen  yiiz  yil  sonra,  daha  onbir 
kilometre  birbirinden  uazk  bir  mesafede 
bulunulmakta,  fakat  iki  tiinel  deliginin  bir¬ 
birine  tarn  tamma  rastlayacagi  hakkmda 
hig  bir  $iiphemiz  bulunmamaktadir.  Bu 
teminati  veren  de  Laser  i§mlandir. 

Luigi  Favre  tiinel  ini  n  dogrultusunu  teo- 
dolitiyle  sayisiz  olgmelcr  yapmak  suretiy¬ 
le  ayarlamak  ve  miitemadiyen  kontrol  et- 
mek  zorundaydi.  Bu  aygitla  ba$ka  nirengi 
noktalanna  bagimli  kalmadan  yatay  ve 
dii$ey  agilar  belirlemek  ve  onlan  tamami 
tamamina  tutmak  kabildi.  $imdiki  yapi 
tarzinda  ise  bu  olgme  bir  kere  yapildi, 


fakat  16  kilometreden  uzun  olan  biitiin 
uzunlugun  kentroliinii  9  Laser  i§mt  iizerine 
aldi.  I$mlar  teodolitler  tarafmdan  belirle- 
nen  eksene  gore  tarn  ayarlandi.  Bu  eksen- 
den  arzu  edilen  her  uzakla$ma  yapi  plant- 
mn  olgiilerine  gore  derece  taksimati  vast- 
tasiyla  ele  ahntyordu. 

0,005  Watt  $iddetinde  devamli  kirmtzt 
bir  i$ik  te$kil  eden  Laser  i$ini  optik  bir 
filitre  vasitasiyla  o  $ckilde  siki$tinhyordu 
ki,  15  milimetre  kaltnligindaki  demet,  iki 
kilometre  uzakta  yalniz  125  milimetrelik 
bir  yaytlma  yaptyordu. 

Ilk  delginin  tarn  olgiisiinde  olabilmesi 
igin  bir  laser  aygiti  yetecekti,  yalniz  o  za¬ 
man  tiinel  boru  profilinin  daima  yeniden 
olgiilmesi  gerekecekti.  Bundan  dolayi  Gott- 
hard  tiinelinde  yalniz  dogrultu  degil,  ay- 
m  zamanda  gap  ve  tavan  profili,  dinamit- 
lenecek  gran  it  kaya  iizerine  projeksiycnla 
belirlenir. 

Her  dinamitlemeden  sonra,  400  metre 
kiip  ta$  uzakla$tmldiktan  sonra,  laser  i$in- 
lan  kaya  duvan  iizerine  tarn  tiinel  profili- 
ni  gosteren  bir  i$ik  yayi  resmederler.  Ljp 
ser  i$inlannin  hedef  noktalan  boya  i!e 
marke  edilir  ve  herhangi  bir  olgmeye  ihti- 
yag  olmadan  bundan  sonraki  130  matkap 
dcliklerinin  merkezleri  saptanir. 

Yalniz  ince  kirmizi  laser  i$inmin  mun- 
tazam  bir  $ekilde  dogrultuyu  gostermesi 
sayesinde,  tiineli  arasiz  iig  vardiyada  del- 
mek  kabildir,  giinkii  laser  i$tm  eski  olgii 
ipi  gibi  kopmaz.  Yalniz  dinamitlenmeden 
sonra  ortaligi  kaplayan  toz  ve  duman  onu 
orter,  fakat  bir  saat  sonra  nemli  ve  gene 
de  tozlu  karanlik  iginde  o  Goeschenen'den 
Airolo'ya  giden  tarn  yolu  gosterir. 

HOBBY  den 
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TANGftAM  l 

m  V*rvda  gtfrddgtmuz  si  yah  66n 
gantn  l^lt ida  Ikl  btiylik  li?gan, 
blr  Orta  boy  began.  Ikl  kUgijk 
b egan.  blr  kara*  blr  4a  paralal 
kanar  vardir.  Oyuna  bllmac*- 
larl  gbimag*  batlamak  Iglfl. 
Ilk  one*  kahnea  kartondan. 
tiiaHno  alyah  al  Ifl  kagidi  ya- 
piftirirsaiui  daha  lyt  olur,  ba- 
narlsri  7,5  an.  olan  bJr  kara 
kaiinii.  Karayl  yanda  g&rtlu- 
^untir  7  gaomatrlk  yakla  bold. 
n(it  v*  bun  Ian  da  dtlfgbn  ka> 
aarafc  ay  mini.  Blru  diktat 
adarsartlt  bornrn  $ok  baalt  ol- 
dugunu  anlayacakamu 

•  Bu  sayida  G,  H.  I  ve  J'nin 
(atvgramlarrni  veHyoruz.  Ga- 
lecak  lay i da  buntarin  <;ozunv 
larlni  bulacakirmi. 


araym  gelir ; 


13  4  25  +  32  +  45 

15  4  23  4  36  4  41 

11  +  22  +  35  4  42 

12  +  2!  4  34  4  43 


CECEN  SAVlDAKt  PROBLEMLERfN  C^OZUMU  : 


Kucuk  resim  perende  atan 
bir  sporcunun  normal  fotog- 
raf  makmcstyle  alinmis  bir 
fotograftdJr  Yandaki  resim 
stroskopik  bir  fotograftir  ve 
perende  osnasmda  yapnan 
biitun  hareketleri  ve  pozis- 
yonlari  ayri,  ayn  renklerdc 
gostermektedir 


STROSKOPIK  FOTOGRAFLARLA  SAPTANAN  HAREKETLER  : 

Yandakt  kupuk  realm  uzun  atiayan  bir  sporcunun  normal 
bir  enstanlenasidlr.  Usttekl  lie  stroskopik  bir  fotograftir  Bu- 
radaki  degisik  hareketler  Incelenerek  sparest  Ipin  daha  uzun 
atlama  olanaklan  aranir.  Orne^in.  o  ayak  va  kollartm  bir  parpa 
daha  luzli  iperi  cekebildlgt  takdirde  birkap  sanlim  daha  urun 
atlayabilir. 


^ ' 


